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Lukijalle

yva lukija, tdman Maaperan ravintoverkko kayttéén maan-

parannuksessa -oppaan tarkoitus on saattaa sinut maan-

hoidon aarelle, jossa hydédynnetdan maaperan omaa biolo-
giaa osanaviljelytoimenpiteita. Oppaassa keskitytaan bioaktiivisesti
toimivan kompostin hyotyihin. Saat tietoa maan pieneliéston toi-
minnan eduista osana maaperasi kasvukuntoa. Opas on suunnitel-
tu kotieldintuotantotiloille seka sellaisille kasvinviljelytiloille, joissa
voidaan hyodyntaa lantaa osana kompostointiprosessia. Opasta
voidaan soveltaa mainiosti myos erilaisten viheralueiden maaperan
hoitoon. Sisalto palvelee kaikkia kompostin kdytosta, maaperasta ja
kestavasta maanhoidosta kiinnostuneita.

Maatalousyrittdjan on mahdollista valmistaa edullisesti oman
tilan kierratettavistda materiaaleista bioaktiivista kompostia,
orgaanista maanparannusainetta, jolla pystytaan vaikuttamaan
peltoekosysteemin toimintaan ja viljeltdvdn maan kasvukuntoon.
Bioaktiivisen kompostin hyodyt yhdessa uudistavien viljelytoimien
kanssa ovat moninaiset. Kun maaperasi kunto paranee, on silla suo-

ra vaikutus sadon laatuun. Kompostoimalla saat maatilasi kaytto-

kelpoiset eloperaiset sivuvirrat hyddynnettya. Lantaa bioaktiivises-

ti kompostoimalla saat lannan parhaat ominaisuudet kayttdéon ja
ravinnevalumien riski pienenee.

Oppaan kautta syntyy ymmarrys laadukkaasta kompostista ja
elavasta maaperasta. Terveiden ja hyvalaatuisten kasvien tuotta-
miseksi tarvitaan maaperaan monipuolisesti mikro-organismeja.
Maaperaa hoitavilla ja orgaanista ainesta kerryttavilla viljelytek-
niikoilla on ensiarvoisen tarkea merkitys biologisen maanhoidon
kokonaisuudessa. Nailla luodaan suotuisat olosuhteet maaperassa
viihtyvalle runsaalle pieneliostélle.

Opas avartaa myds maatilaymparistossa tapahtuvan kompos-
toinnin lainsdadannon perusteita. Aihepiirin lainsaadannon keskei-
nen sisaltd on viety tekstiin helppolukuiseen muotoon, jotta sen
kadytantoon soveltaminen on sujuvaa.

Toivomme, ettd tama opas rohkaisee sinua arvokkaan bio-
aktiivisen kompostin tuottamisessa maatilallasi ja uudenlaiseen
tapaan ajatella maaperaa ja sen pieneliostda yhteistydbkumppanei-

nasi!
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Termistod

Bioaktiivinen komposti on aerobisen kompostointiprosessin loppu-
valmiste, joka sisaltda runsaasti orgaanista ainesta ja maaperan

luontaisia mikro-organismeja.

Biologinen maanhoito perustuu menetelmaan, jossa tunnistetaan
maaperan ravintoverkon arvo osana maan kasvukuntoa ja ravintei-
den kiertoa. Biologinen maanhoito toteutuu lisaamallda maaperaan
bioaktiivisia kompostituotteita ja hoitamalla maata uudistavan vilje-

lyn menetelmin.

Hygienisointi on prosessi, joka pyrkii poistamaan valmistuvasta ma-
teriaalista haitallisia mikro-organismeja ja taudinaiheuttajia. Kom-
postin hygienisoituminen voi tapahtua esimerkiksi lampokasittelyn

avulla.

Kasvukunto on maaperan toimivuutta. Se on suorassa yhteydessa
maaperan kykyyn tuottaa satoa. Kemikaalinen kasvukunto kertoo
kuinka maa varastoi ravinteita ja fysikaalinen kasvukunto siita, kuin-
ka vesitalous pysyy ylla. Biologista kasvukuntoa on esimerkiksi kas-
vin juuriston kehittyminen. Kasvukunto on maanviljelyn edellytys ja

sen toimivuus ymparistolle suotuisaa.

Maaperian pieneliét / mikro-organismit. NAdma kattavat koko joukon
mikroskooppisia "elioita”, jotka elavat ja toimivat maaperassa. Ta-
han ryhmaan kuuluvat esimerkiksi sukkulamadot ja mikrobit kuten

bakteerit, sienet, yksisoluiset alkueldimet. Ne ovat valttamattomia
kasvin kasvulle ja vaikuttavat merkittavasti maaperan terveyteen ja
toimivuuteen muun muassa muuntamalla orgaanisia yhdisteita kas-

veille ravinteiksi, kuten typeksi ja fosforiksi.

Maaperan ravintoverkko on kasvien ja maaperan eliéiden muodos-
tama ekosysteemi. Ravintoverkon tasapaino varmistaa kasvien ter-

veen kasvun ja tuottavuuden.

Orgaaninen maanparannusaine on valmiste, joka on luonnonmu-
kaisista raaka-aineista valmistettu valmiste ja edistaa kasvien kas-
vua. Sita kaytetaan pelloilla, puutarhoissa ja viheralueilla. Maan-
parannusaineilla voidaan myods maisemoida ja ehkaista eroosiota.
Toimintaperiaate perustuu maaperan kemiallisten, fysikaalisten ja/
tai biologisten ominaisuuksien parantamiseen, ei niinkaan ravintei-

den suoraan lisadmiseen.

Sivutuote (sivuvirrat). Sivutuote on toissijainen materiaali, joka syn-
tyy lopputuotteen valmistuksen yhteydessa. Tyypillisiad sivutuotteita
maatilalla ovat eldinten lanta ja kasvijatteet. Nama materiaalit ovat
arvokkaita raaka-aineita, joita voidaan jatkojalostaa tai kayttaa osa-
na muiden tuotteiden valmistusta. Sivutuotteiden kaytt6a saatele-
vat erilaiset lait, kuten sivutuotelainsdadanto eldainperaisten tuottei-

den osalta.

Uudistava viljely on maanhoitomenetelma ja toimintamalli, jolla ta-
voitellaan muun muassa hyvakuntoista maaperaa, hiilensidontaa ja
luonnon monimuotoisuutta. Yksi tavoitteista on minimoida maa-
peran rasittamista sen kasvukunnon ja maaperan mikrobiologian

tukemiseksi.
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Johdanto

aaperan laatu ja sen olemassaolo ovat vaarantuneet ym-

pari maapalloa. Maaperamme on koéyhtynyt monesta

syysta. Maatalousmaiden kohdalla laadullisen heikkene-
misen taustalla vaikuttavat muun muassa eroosio, tiivistyminen,
orgaanisen aineksen vaheneminen, saastuminen, biologisen mo-
nimuotoisuuden vaheneminen seka suolojen ja toksiinien kertymi-
nen. Huonokuntoisen maaperan vaikutukset ymparistéon ja maa-
talouden sadontuotantoon ovat mittavia. Hyvakuntoinen maapera
sen sijaan kasvattaa ravintorikkaampia kasveja, auttaa ehkadisemaan
ymparistdongelmia ja sitomaan hiilta.

Vasta viime aikoina maaperan arvoa on alettu tunnistamaan ja
nostamaan keskiédén, mutta tiedon soveltaminen osaksi maape-
ran hoidon kaytantoja on vield kehitysvaiheessa. EU:n uusin maa-
perastrategia tavoittelee maaperan ekosysteemien terveyden ja
vastustuskyvyn parantamista vuoteen 2050 mennessa. Yhtena
merkittavana tavoitteena on varmistaa, ettd maaperan ekosystee-
mipalveluja voidaan hyddyntaa myods tulevaisuudessa.

Pystyisimmeko saatamaan toimintaamme niin, ettd maaperan
terveys, hedelmallisyys ja kasvukunto paranevat ja sailyvat tulevai-

suudessakin? Tulevaisuuden ruoantuotantomenetelmille haetaan

kovasti kestavia vaihtoehtoja. Yhtena ratkaisuna tarjoamme tassa

oppaassa bioaktiivisen kompostin ja kompostituotteiden lisdamista
maaperaan. Laadukas komposti vaikuttaa pieneliétoiminnan kautta
maaperan kasvukuntoon yhdessa maaperaa hoitavien viljelymene-
telmien kanssa. Tassa yhdistelmassa kasvin ravitsemus on mahdol-
lista saavuttaa osin tai kokonaan hyddyntamalla maaperan omia re-
sursseja. Bioaktiiviset kompostituotteet ja niiden kautta viljelymaan
pieneliéston aktivoiminen on ekosysteemipalveluiden hydédynta-
mista parhaimmillaan.

Maaperan ravintoverkon tunnistaminen ja bioaktiivisen kom-
postin kayttd tarjoavat konkreettisia tydkaluja ruokajarjestelman
alkutuotannon uudistamisen tueksi ja viljelijalle keinon hillita vil-
jelykustannusten nousua. Ideaalitilanteessa viljelija voi lannoit-
taa peltonsa bioaktiivisen kompostin avulla, jonka on valmistanut
tilakokonaisuuden sivuvirroista. Tama lisaa viljelijan omavarai-
suusastetta ja tuo tilalle muutosjoustavuutta maailman muuttu-
vissa tilanteissa. Isossa kuvassa oman maaperan tunteminen voi
tuntua kaukaiselta ajatukselta, mutta kaytannon tasolla elava ja
toimiva maapera on maanviljelijalle arvokas tydkalu ja yhteistyo-

kumppani.
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Biologinen maanhoito osaksi viljelyG

Tuomalla luonto takaisin maatalouteen, hoitamalla maaperan ravintoverkkoa, ollaan

uudistavan maatalouden ytimessa. Maaperan hyotymikrobien elinolot kohenevat kestavilla

viljelymenetelmill3, jotka myo6s tukevat kasvien ja maaperaelididen valista symbioosia.

aaperan arvo on mittaamaton, silla se mahdollistaa mo-

nella tapaa elamaa maapallolla. llman sitd meilla ei olisi

esimerkiksi tarpeeksi ravintoa tuottavia kasveja ja vesiva-
rannoilla ei olisi suodattumisen mahdollisuutta puhtaiksi pohjave-
siksi monia muita hyotyja mukaan lukien. Kemiallisella maaperan-
hoidolla kuten kasvinsuojeluaineiden ja jatkuvalla vakilannoitteiden
kaytolla maataloudessa on maaperaan kauaskantoisia kielteisia seu-
rauksia.

Kun puristat kasissasi maaperan multaa, oletko ajatellut milta
se tuoksuu, milta se tuntuu? Hyvalaatuinen maa tuoksuu raikkaalta,
rakenne on kuohkeaa ja muruista, sormien valistad voi tippua liero
tai kaksi. Maapera on elavaa materiaalia ja meidan on mahdollista
tukea sen olosuhteita siina elaville pienelidille soveltuviksi. Maape-
ran nakymattomimmassa osassa lukemattomat maarat maaperan
mikrokokoisia pienelidita tekevat jatkuvaa ty6td muun muassa ha-
jottaen orgaanista ainesta kasvien kayttdoon sopiviksi ravinteiksi ja

auttaen maaperaa sailymaan paremmassa kunnossa. Tata toimintaa

kutsutaan myods ekosysteemipalveluksi ja se on korvaamatonta ja
taysin ilmaista palvelua meidan ihmisten etuudeksi.

Biologisessa maanhoidossa uudistavan viljelyn toimenpiteilla
edistetaan bioaktiivisten kompostituotteiden tukemana pienelios-
tén kasvua maaperassa. Samalla hoidetaan maan multavuutta, ym-
pariston tilaa, kestavaa ruuantuotantoa ja maaperan tuottavuutta
pitkalla aikavalilla. Tassa oppaassa keskitytaan biologisen maanhoi-
don ytimeen, maaperan pienelidostdon toiminnan aktivoimiseen kom-
postoinnin keinoin, ekosysteemipalveluiden hydédyntamiseen par-
haimmillaan.

Biologisen maanhoidon taustalla toimii ymmarrys maaperan mi-
krobiologian merkityksestd osana maan tuottavuutta ja siina hyo-
dynnetaan luonnon omia prosesseja. Yksinkertaistettuna ilmiota
lahestytaan Maaperan ravintoverkko (eng. Soil Food Web) nimisella
menetelmall3, jossa maaperan mikrobiologista sisaltéa (mikro-orga-
nismeja) tutkitaan mikroskoopilla. Mikroskopian tulosten perusteella

ja maaperaelididen avulla palautetaan biologinen monimuotoisuus
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maaperaan kayttamalla kyseisen ympariston olosuhteisiin soveltu-
vaa paikallisista raaka-aineista valmistettua bioaktiivista kompostia
ja kompostivalmisteita.

Viljelija osallistuu viljelytoimilla maaperansa hyotymikrobien
elinolojen parantamiseen. Prosessia tuetaan uudistavan viljelyn pe-

riaattein, kuten mekaanisen ja kemiallisen hairinnan minimoinnilla

ja tukemalla monimuotoisuutta maatilaekosysteemissa. Kun vilje-

lytoimet ovat maaperan kannalta kestavia, luodaan maaperan pie-

neliéston ja kasvien valisen symbioosin toimivuudelle parhaimmat
edellytykset. Biologisella maanhoidolla on tavoitteena edesauttaa
maaperan ekosysteemi tasolle, jossa pienelididen toiminta vuoro-
vaikutuksessa kasvien kanssa takaa kasvien luontaisen ravinteiden

saannin.

Maaperan ravintoverkkoa ja biologista maanhoitoa tukevat toimenpiteet

Luonnonmukainen tuholaistorjunta: Pitamalld maaperan mikrobiston
tasapainossa, kasveilla sailyy oma luontainen vastustuskyky tuholaisten
torjumiseksi kompostituotteiden tukemana.

Maatalouskoneet: Maaperaa pyritaan hairitsemaan viljelytoimilla mah-
dollisimman vahan. Tiivistymisriskia vahennetaan kayttamalla kevyem-
pia menetelmia maan kunnostuksessa.

Maaperan rakenne: Kosteustasapaino on tarkea maaperan rakenteen
kannalta. Hyva maapera on huokoista ja veden ja ravinteiden kierto
toimii talldin hyvin. Mikrobitoiminta tarvitsee kosteutta pysyakseen ylla.
Liikaa markyys taas aiheuttaa hapettomuutta ja luo kasvin kasvun kan-
nalta huonoja olosuhteita.

Luonnon monimuotoisuuden edistaminen: Luonnon monimuotoisuu-
den lisadminen maatiloilla luomalla luonnonvaraisia elinymparistéja,
jotka houkuttelevat hyodyllisia hyonteisia ja muita elaimia.

Maaperan ravintoverkon monimuotoisuus ja tasapaino: Edistetaan
Mmaaperassa elavan pienelioston ja ravintoverkon monimuotoisuutta.
Tama lisaa ekosysteemin resilienssia ja toiminnallista monipuolisuutta.

Orgaanisen aineksen lisadaminen: Painotetaan orgaanisen aineksen,
kuten lanta- ja kasvipohjaisen kompostin lisaamista maaperaan. Aines
parantaa maaperan rakennetta, kosteuden- ja ravinteiden pidatyskykya
yhdessa pieneliostotoiminnan kanssa.

Maanpeitekasvit: Pida peltomaa vihredna ymparivuotisesti! Nurmikas-
vien ja monivuotisten kasvien viljely ehkaisee eroosiota, vesistéjen kuor-
mittumista, luo viljelyteknisia etuja ja olosuhteita kasvi-maaperaelioston
vuorovaikutukselle.

Viljelykierto: Suositaan kasvilajien tai viljelykasvien vaihtelua vuosittain.
Hyotylista on pitka. Viljelykierto auttaa muun muassa ehkaisemaan
maaperan kéyhtymista tiettyjen ravinteiden osalta. Yksipuolinen kasvi-
valikoima lisaa myos tautien ja tuholaisten riskia.

MAAPERAN RAVINTOVERKKO KAYTTOON MAANHOIDOSSA |
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Maaperan ravintoverkko ja ravinteiden kierto

Biologisessa maanhoidossa huomio kohdistuu maaperan elidyhtei-
soédn eli elaviin organismeihin, jotka elavat yleensa koko elamansa
tai ainakin osan siitd maaperassa. Taman pienelidéstdn vuorovaikut-
teisesta toiminnasta elinymparistdonsa ja kasvien kanssa kutsutaan
myos maaperan ravintoverkoksi. Ravintoverkossa jokainen orgaani-
nen osa ja elié hyotyy jostakin, usein energiansaannin lahteena.

Maaperan ravintoverkko koostuu elavistd mikroelidista kuten
esimerkiksi erilaisista sienista, arkeoneista, bakteereista, koko jou-
kosta alkuelidita, rataseldaimista, mikroniveljalkaisista (kuva 1.), suk-
kulamadoista (kuva 2.), lieroista, orgaanisesta aineksesta ja kasveista.
Sienet pitavat sisallaan sienten elinkierron vaiheet: sienirihmaston,
itideman (varsinainen sieni) seka sieni-itidt. Kasvien roolina ravinto-
verkossa on muodostaa vastavuoroinen suhde maaperan muuhun
ravintoverkkoon. Kaikki kasvit ovat riippuvaisia maaperaelidista ra-
vinteiden saannin suhteen ja mikro-organismit ovat vastaavasti riip-
puvaisia kasveista.

Suurin osa maaperan toiminnasta tapahtuukin kasvien juuris-
tovyohykkeella ritsosfaarissa, jossa juuren ja maaperan mikro-orga-
nismien valilla tapahtuu vuorovaikutusta. Kasvin juurten ymparilla
viihtyvien ja lisaantyvien bakteerien ja sienten runsaus houkuttelee
alkueldimia ja sukkulamatoja hydédyntamaan niita ravinnokseen.
Naiden maaperaelididen toiminta vapauttaa orgaaniseen ainekseen
sitoutuneita ravinteita, kuten typpea epaorgaanisessa muodossa
kasvien hyodynnettavaksi. Maaperaelididen toiminta myds hajottaa

kasvinjatteita ja syntyy multaa.

Kuva 1. Tiesitké taman? Muiden pienelididen ohella hyppyhan-

taisilla on merkittava rooli maaperan ravintoverkossa. lIman niita
olisimme pulassa ja hukkuisimme elididen jaanteisiin! Hyppyhan-
taiset ovat useimmiten mikroskooppisen kokoisia alkuhyonteisia.
Ne herkuttelevat lahoavalla aineksella ja toimivat samalla tarkeina
ravinteiden kierrattajina. Monet maaperalle tarkeat mikrobit kaytta-
vat hyppyhantaisten ulostetta ravintonaan. (Kuva: Valentine, Flickr,
2006)

MAAPERAN RAVINTOVERKKO KAYTTOON MAANHOIDOSSA
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Kuva 2. Mikroskooppikuvassa sukkulamato saalistamassa muita maapera-
elioita. Pellolla kavellellasi jalkojesi alla kdy kuhina. Siella pitda elamaa nelio-
metrin alueella jopa miljoonia maaperaelaimia! Tutkimusten mukaan pelkas-
taan sukkulamatoja voi l6ytya jopa 800 000 yksiléa. (Kuva: AhlmanEdu, 2022)

Ravintoverkko kasitteend on kokonaisuutena laajempi kasite ja se kuvaa
erilaisia toistensa kanssa vuorovaikutuksessa elavia monitasoisia elidyh-
teisdja, maaperan mikrobeista seka kasveista aina elaimiin saakka (kuva
3.). Aurinko on alkulahde energialle, jota ravintoverkossa hyddynnetaan.
Ravintoverkossa elavat eliét ja organismit hyodyttavat toinen toisiaan.
Puhutaan trofiatasoista, joissa jokaisella elidlla on oma tarkoituksensa ra-
vintoketjussa tuottajana, kuluttajana tai hajottajana. Eliot joko sydvat toi-
siaan tai hyodyntavat toistensa ulosteita ravintonaan. Lopulta mikrobien
erittdmat eritteet ovat kasvien saatavilla olevassa muodossa, liukoisina
ravinteina mikrokokoisina annoksina. Ravinteet ovat nain kasvien saata-
villa juuri silloin, kun ne niita tarvitsevat. Tama iso joukko nakymattomia
maaperan tyolaisia toimii ilmaisina ahertajina ja yhteistydkumppaneina

viljelyssa, jos niiden toimintaa ei hairita kuluttavilla viljelymenetelmilla.

Mikrobisto "laiduntaa” maan alla!

Maaperan luonnollista ravinteiden kiertoa voidaan verrata
karjan laiduntamiseen laitumella. Lehmien sydma nurmi
paatyy maaperaan lantana, joka sisaltda runsaasti ravinteita.
Samalla tavalla maaperassa pieneliostd hajottaa orgaanista
ainesta, toimien kuin maan alla "laiduntava karja". Pien-
elididen jatokset lannoittavat maaperas, tarjoten kasveille
suoraan hyddynnettavia ravinteita. Tama kiertokulku edistaa
maaperan terveytta ja kasvien kasvua, ja sen toimivuus on
sitd parempi, mitd vihemman maaperaa hairitaan.

MAAPERAN RAVINTOVERKKO KAYTTOON MAANHOIDOSSA [J Biologinen maanhoito osaksi viljelya 10
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Maatalouden toimijalle tdrkedaa on oman maatilan
tuottavuuden turvaaminen. Maaperasta huolehti-
minen onkin maanviljelijalle kestava sijoitus. Maape-
raelididen toimiessa tasapainossa heijastuvat tulokset
satotasoihin; mikrobit pidattavat ja vapauttavat ravin-
teita tehokkaasti maa-aineksesta kasveille ja paranta-
vat maaperan rakennetta. Tasta heijastuu myos hyo-
ty maaperan vesitalouteen kun sen vedenpidatys- ja
lapaisykyky paranee. Toimiva mikrobiologia maape-
rassa tarjoaa kasville myos suojaa kasvitauteja ja tuho-

laisia vastaan.

Biologisen maanhoidon toimenpiteilld
edistetadan bioaktiivisten
kompostituotteiden tukemana

pienelioston kasvua maaperdssa.
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Oppaassa kuvailluilla menetelmilla voidaan parhaimmillaan korvata
osin tai kokonaan alkutuotannossa kaytettdvia tavanomaisia epa-
orgaanisia lannoitteita ja kasvisuojeluaineita. Tallainen mahdollisuus
antaa viljelijalle joustonvaraa hillita viljelykustannusten nousua ja li-
sdaa omavaraisuusastetta, kun riippuvuus edelld mainituista tuotan-
topanoksista vahenee. Biologinen maanhoito luo toimintavarmuutta
seka valmiutta reagoida maailman epavakaudesta johtuviin markki-
nahairidtilanteisiin.

Bioaktiivisesti kompostoimalla lannan arvo kasvaa ja prosessi va-
hentaa lannan ravinteiden havikkia seka valumariskia ymparistoon.
Biologisesti hoidettu pelto sitoo myo6s hiiltd maaperaan. Komposti
lisda hitaasti hajoavaa orgaanista ainesta maaperassa ja vahvistaa
hajotustoimintaa lisdantyneen mikro-organismitoiminnan avulla.
Maan hiilivarastojen tayttymista ohjataan lisaksi uudistavan viljelyn
kaytanteilla, jotka ovat tarkea osa biologisen maanhoidon kokonai-
suutta. Naita ovat esimerkiksi syvajuuristen- ja erikoiskasvien kaytto,
ymparivuotinen kasvipeitteisyys seka maanmuokkauksen keventa-

minen.

"Maaperdan pienelididen toimiessa tasapainossa,
heijastuvat tulokset satotasoihin; mikro-organismit
pidattavat ja vapauttavat ravinteita tehokkaasti
maa-aineksesta kasveille ja parantavat maaperdn

rakennetta.”

Siirtyminen bioaktiivisten
tuotteiden kayttdéon

Kasvinviljely perinteisten lannoitteiden avulla on suhteessa helppo
ja totuttu vaihtoehto. Siirtyminen uuteen tapaan toimia voi herattaa
pohdintaa. Kuinka paasta toiminnassa alkuun tai vaatiiko uusi tapa
toimia paljon aikaa ja riskinottoa? Bioaktiivisen kompostin kayttoon
perustuva ratkaisu on suhteellisen helppo oppia ja kayttda. Menetel-
ma on myos edullinen, koska siind hyddynnetdan infrastruktuuria,
joka maatiloilla jo suurimmaksi osaksi on. Aloittaminen ei siis vaadi
suuria rakenteellisia muutoksia tai tuntuvia taloudellisia kustannuk-
sia. Eniten on investoitava uudenlaisten menetelmien omaksumi-
seen.

Niin kuin missa tahansa uuden opettelussa, menetelman kayt-
téonotto vaatii sitoutumista ja uteliaisuutta. Pikkuhiljaa kadytannot
muodostuvat rutiineiksi ja tulokset tulevat nakyviksi. Uuden oppimi-
sella ei kannata uuvuttaa itseaan. Aloittaa voi pienilld kompostierilla
ja kokeiluilla esimerkiksi lohkokohtaisesti. Hyvalla pohjatyolla ja jous-
tavalla asenteella 16ytyy usein ratkaisu haastaviin tilanteisiin ja siir-
tyminen on monella tapaa palkitsevaa. Alkuun kannattaa opiskella
uudistavan viljelyn periaatteita, jotka tukevat maaperan hyvinvoin-
tia ja biologisen maanhoidon menetelmaa. Monet naista uudista-
van viljelyn menetelmista ovat viljelijalle hyvinkin tuttuja kaytantéja.
Tarkkailemalla ja dokumentoimalla opit tuntemaan kompostisi kayt-
taytymisen seka sen vaikutukset kasvien kasvuun ja sadon tuotan-
toon. Bonuksena oman maaperan tuntemus tulee lahemmaksi, kun

tekemisen kautta ymmmartaa, milla sita ravitsee ja kuinka maaperan
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ravintoverkosta huolehtiminen vaikuttaa konkreettisesti pellon kasvu-
kuntoon.

Toimintasuunnitelma bioaktiivisten tuotteiden kaytolle tehdaan aina
tilakohtaisesti riijppumatta viljelytavan lahtokohdista. Biologisen maan-
hoidon menetelmaa voidaan soveltaa seka tavanomaisessa- etta luomu-

tuotannossa ja se sopeutetaan maatilan olosuhteiden mukaiseksi.

Kiinnostuitko maaperan ravintoverkkoa tukevista
viljelymenetelmista? Voit opiskella aiheesta lisaa
uudistavan viljelyn e-opistossa, jonka on tuottanut
Baltic Sea Action Group (BSAQ).

Tavanomaisessa viljelyssa kemiallisten lannoitteiden ja kasvinsuojeluai-
neiden maaraa pyritdaan minimoimaan ja ne korvataan vahitellen ympa-
ristdystavallisemmilld ja maaperaa parantavilla bioaktiivisilla kompos-
tituotteilla. Mikali tilalla on kaytetty epaorgaanisia lannoitteita pitkaan,
aloitetaan bioaktiivisten tuotteiden kaytto integroidusti niiden kanssa ja
vakilannoitteiden kaytostad luovutaan asteittain. Maaperd sopeutetaan
suunnitelmallisesti, jottei muutos maaperan toimintatavoissa ole liian ak-
kindinen. Mikali maapera ei ole riippuvainen ulkoapain tulevista kasvun
tehostajista ja maaperan kunto ja pieneliostd ovat sdilyneet kohtuullisella
tasolla on siirtyma helpompaa. Tilalla kaytossa olleet maanhoidon me-
netelmat vaikuttavat siirtymiseen, joten yksittaisen maatilan uudistumis-
polku on aina tilakohtainen.

AhlmanEdun koetoiminta -
avomaan porkkanakoe

AhlmanEdulla kehitetaan aktiivisesti bioaktiivisia komposti-
tuotteita ja tutkitaan niiden vaikutuksia maaperaan ja kasvin
kasvuun koetoiminnan avulla. Yksi kompostiuutekokeiluista
toteutettiin kasvukaudella 2023 porkkanan avomaaviljelyyn
kohdentuen. Kokeessa selvitettiin, voiko kompostiuute tehos-
taa porkkanan kasvuprosessia. Kokeen aikana seurattiin muun
muassa itdmisnopeutta, Brix-pitoisuutta (sokeripitoisuus / fo-

tosynteesin teho), kasvua, altiutta kasvitaudeille- ja tuholai-
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Kuva 4. Kuvassa koelohko vasemmalla (bioaktiivisesti ympatty)

ja vertailulohko oikealla. Siementen liottaminen korkealaatuisessa,

biologisesti rikkaassa kompostiuutteessa auttoi kasveja itdmaan
voimakkaammin. (Kuva: AhlmanEdu, 2023)

sille seka sadon maaraa. Vertailulohkossa ei porkkanoilla kaytetty
mitaan lannoitteita. Koelohkoja oli hoidettu kestavasti ja mahdol-
lisimman vahan maaperaa hairiten parin edeltdvan kasvukauden
ajan.

Saadut tulokset viittasivat siihen, ettd maaperan mikrobiologi-
an lisayksella on positiivisia vaikutuksia maaperan ekosysteemien
toimintaan ja sadon laatuun. Kokeissa todettiin kompostiuutteella
ympatyssa maaperassa kasvaneen yksittaisen vihanneksen gram-
mapainon olevan suurempi, kasvien juuristot olivat laajempia ja tau-
tisuus oli hyvin vahaista, miltei olematonta. Itavyys oli huomattavasti
parempaa (kuva 4.) ja sato oli keskimaarin 35 prosenttia suurempaa
koelaoilla ja kuin verokkilohkolla. Koeruuduilta saatiin yhteensa 1085
porkkanaa, joiden paino oli 57 kg (10,8 kg/m2), kun taas vertailuloh-
koilta saatiin yhteensa 771 porkkanaa, joiden paino oli 38,6 kg (7,3 kg/
m?2). Mikrobiologisissa maanaytteissa tarvittujen pienelididen (pe-
toeldinten) aktiivisuus oli aluksi olematonta, mutta kasvoi selkeasti
kompostiuutteen lisdyksen myota. Bakteerien biomassa vaheni, kun
taas sienien biomassa kasvoi, mikd vuorostaan viittaa ravinteiden
kierron paranemiseen. Tutustu lisad AhlmanEdun porkkanakokeen

tuloksiin paja.ahlman.fi:n artikkelissa Bioaktiivisen kompostin ko-

keilu tuottaa hyvia tuloksia AhlmanEdulla.
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Bioaktiiviset kompostituotteet

Maatilat voivat itse valmistaa oman tilan
raaka-aineista bioaktiivista kompostia ja siita
valmistettua kompostiuutetta. Laadukaassa
kompostissa on maaperan pieneliostoq, jossa
on oikeassa suhteessa sienia, sukkulamatoja,
alkuelaimia ja sopivia bakteereja.

almis bioaktiivinen komposti on korkeatasoinen lopputuote,

joka sisaltda kattavan joukon maaperan pienelidita kuten bak-

teereja, sienid, alkuelaimia ja sukkulamatoja sopivassa ja halu-

tussa suhteessa. Bioaktiivisessa kompostissa mikro-organismien lajien

monimuotoisuus ja maara ovat hyvin tekeytyneen bioaktiivisen kompos-

tin mittari. Mikaan eliolajike ei talldin ole maaperassa liian vallitseva, vaan

suhteet ovat tasapainossa toisiinsa nahden. Tassa oppaassa keskidssa on

bioaktiivisista tuotteista komposti, jonka valmistusprosessia kaymme

lapi seuraavassa kappaleessa. Kompostin yksityiskohtaisempaan ja tek-

nisempaan valmistukseen on saatavilla kompostointiopas AhlmanEdun
tarjoamien aihetta kasittelevien koulutusten yhteydessa.

Bioaktiivinen komposti levitetdaan suoraan kasvualustan sekaan, kun

taas uute levitetaan yleensa maaperan pintaan siihen tarkoitetulla ruis-

Kuva 5. Kompostista uutettu kompostiuute voidaan kohdentaa

tasmallisesti reppuruiskun ja ruiskupistimen avulla puun juurelle.
(Kuva: AhlmanEdu, 2024)
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Kuva 6. Laadukas komposti on tumman suklaan savyinen, rakenne ilmavaa
ja kosteahkoa. (Kuva: AhlmanEdu, 2023)

kulla (kuva 5.). Uute vahvistaa paikallisesti mikro-organismien tehoa. Esi-
merkiksi yksittaisen kasvin kohdalla uutetta voidaan kohdentaa suoraan
juuristolle siihen tarkoitetulla pistinruiskulla.

Bioaktiivisten kompostituotteiden parista [dytyy monista maista tuot-
tajia, laaduntutkijoita, konsultteja ja tuotteen kayttajia. Toistaiseksi Suo-
mesta ei |I0ydy bioaktiivisten kompostivalmisteiden kaupallista tuottajaa.
Kompostituotteiden ja niihin liittyvien palveluiden ymparilla on liiketoi-
mintapotentiaalisia mahdollisuuksia. Niihin on mahdollista tututusta

AhlmanEdun paja.ahlman.fi-sivustolla olevan markkinakatsaustiivistel-

man kautta.

Bioaktiivisen
kompostin valmistus
pdahkin&nkuoressa

Kompostointi on ikivanha menetelma, jossa kompostoin-
tiprosessissa kaytettavat orgaaniset raaka-aineet saavat
uuden muodon, kun ne muuntuvat aerobisissa (ilmavissa
ja hapellisissa) olosuhteissa pienelididen toimesta kompos-
tiksi.

Hyvin kompostoituneen materiaalin tunnusomainen
piirre on raikas ja maanomainen tuoksu. Kypsad komposti
on varitykseltaan tumman suklaan savyinen. Rakenteen
tuntuma on ilmava sekd tuntuma kadella puristettaessa
kosteahko (kuva 6.).

Kompostointiprosessissa raaka-aineiden oikeat suh-
teet, hapen lisaaminen saannolliselld kdantamisella seka
lampotila- ja kosteustasapainon seuranta tukevat hyo-
dyllisten mikrobipopulaatioiden kasvua, jotka puolestaan
varmistavat materiaalien asianmukaisen hajoamisen.
Laadukas bioaktiivinen komposti on hyodyllisten mikro-
organismien kasvualusta ja pienelididen maara kertoo
onnistuneesta kompostointiprosessista! Kompostin suhde
mikro-organismien valilla maaritelldadan kompostoitumisen

loppuvaiheessa mikroskoopilla.
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Kompostissa kaytettavat
raaka-aineet

Omaan kompostointiprosessiin kannattaa tehda toimintasuun-
nitelma. Se toimii hyvana itseopiskelu materiaalina, tukee kom-
postin kehittdmista ja sopivan raaka-ainereseptin tasapainon
loytamista. Kompostin raaka-aineiden mitoitusta auttaa jonkun
standardimitan kehittaminen, esimerkiksi pienessd mittakaa-
vassa toimii hyvin sanko. Kompostoitumisprosessista voi pitaa
paivakirjaa Excel-taulukon avulla. Taulukkoon merkataan paiva-
maarat kullekin toimenpiteelle ja otsikot kuten kdantéajankoh-
ta, lampotila ja kosteuden tuntu. Huomioitavaa on, etta kylmaan
aikaan seokseen tarvitaan typpitoista materiaalia enemman,
jotta tarvittavat lampdtilat kasassa pysyvat ylla.
Maatilaymparistossa bioaktiivisessa kompostissa hyédynne-
taan tilan omia sivuvirtoja, kuten ylijaanytta puutarhajatetta ja
karjan kuivalantaa. Maatilan kompostoinnissa voidaan kayttaa
eldainperaisista materiaaleista ilman lainsdadannoén vaatimaa
hygienisointimenettelya esimerkiksi lantaa ja elaimen ruuan-
sulatuskanavan sisaltda. Eldinperaisten tuotteiden kaytdssa tar-
keaa on, etteivat ne sisalla mitdan tartuntatautiriskeja ja taman

huolehtiminen on kompostin tekijan vastuulla.

Kuva 7. Bioaktiivinen komposti sisaltdaa n. 10 % naudan kuivalantaa,

30 % vihreaa ja 60 % ruskeaa materiaalia. (Kuva: AhimanEdu, 2021)

Bioaktiivisen kompostin yksinkertainen
resepti (kuva 7.)

7

10-20 % korkeatyppista materiaalia, esimerkiksi naudan

kuivalantaa tai kananlantaa

30 % vihreaa materiaalia, esimerkiksi ylijadnyt omenasato,

tuoreehko puutarhatalouden kasvijate tai nurmi

50-60 % ruskeaa materiaalia, esimerkiksi syksyn lehtijate,

vanha komposti, vuoden vanha puuhake tai olki

Tarvittaessa lisataan klooritonta vetta (esimerkiksi sadevetta)
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Kuva 8. Valmis kompostiseos odottaa kypsymista kehikossa.
(Kuva: AhlmanEdu, 2021)

Kasin tehtavan bioaktiivisen kompostin erityyppisia raaka-ai-
neita havainnollistaa kuva 7., jossa hahmottuvat kompostikasan
erityyppiset raaka-aineet. Raaka-aineet sekoitetaan ennen kom-
postikehikkoon (kuva 8.) nostamista pressun tai jonkun muun
vetta lapaisemattoman alustan paalla. Isommat erat kompostia
valmistuvat aumoissa ja niitd hoidetaan Avantiin kiinnitettaval-
la kompostikaantajalla (kuva 9.) tai traktoriavusteisesti. Kom-
postiauma on yleensa malliltaan harjumainen ja sen korkeus
ja leveys on noin 1,5 metria. Maatilamittakaavassa bioaktiivista
kompostia on helpointa valmistaa lampoétilan pysyessa plussan
puolella, noin huhtikuun lopusta lokakuun alkuun. Liian kylma

ulkolampotila hidastaa kompostoitumisprosessin etenemista.

Kuva 9. AhimanEdun maatilalla koetoiminnan kompostointiaumat on

sijoitettu vanhaan lantalaan ja niita hoidetaan Avantiin kiinnitettavalla
kompostikaantajalla. (Kuva: AhlmanEdu, 2022)

Kompostin ldmpdtilan
ja kosteustason seuranta

Lampétilan saannollinen mittaaminen on yksi tarkein osa kompos-
toitumisen kehittymisen seurantaa. Lampotila ja kosteus tarkiste-
taan kompostoitumisen termofiilisessa alkuvaiheessa 24 tunnin va-
lein. Kompostiauma kay lapi termofiilisen kuumakasittelyvaiheen,
jossa lampoétila nousee jopa 70 °C asteeseen ja pysyttelee reilut kaksi
viikkoa 55 °C asteessa. Kompostin lampdkasittely varmistaa patogee-
nien, kasvitautien ja rikkakasvien siementen haviamisen seoksesta.
Lampétilakasittelyn pitdmista 55 °C asteessa vahintaan viikon ajan

suositellaan, silla ainoastaan nain pystytdan varmistamaan seoksen
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puhtaus. Santillisesti toimiva lampomittari on siis tarkea apuvaline
laadunseurannassa.

Mikali massa on liian kuivaa (kosteus alle 50 %) mikrobit menevat
herkemmin lepotilaan ja jos vuorostaan lilan markaa, muuttuu seos
vahitellen hapettomaksi (kosteus yli 50 %). Kompostin kosteutta mi-
tataan erillisella mittarilla seka puristustestilla, joka kertoo sopivasta
kosteustasapainosta. Puristustestissa tekeytyvaa kompostia puris-
tetaan kourallinen ja siita saa herahtaa vaivoin pari pisaraa nestet-
ta. Tama kertoo, etta kosteus on optimaalinen (taulukko 1.). Sopivan
kosteustason sailyttaminen on olennaista kompostin tekeytymisen
ja laadun kannalta. Veden laatuun kiinnitetaan myos huomiota. Mi-
kali kaytetaan vesijohtovetta, on suositeltavaa kasitella se humus-
hapolla. Vetta voidaan myos seisottaa vuorokausi kloorin haihdut-
tamiseksi. Ennen kasan kokoamista on suositeltavaa kastella kuivat
materiaalit riittavasti seka sumuttaa kasan ulkokerroksia valmistus-
prosessin aikana. Ruskeita raaka-aineita voidaan liottaa jopa 24 tun-

tia ennen uuden kasan rakentamista.

Lyhytvideo bioaktiivisesta kompostoinnista

Katso tamaéan videon avulla, kuinka bioaktiivisen

kompostikasan rakentuminen ja kaantaminen

tapahtuu.

Havainto Kosteuspitoisuus Mahdollinen ratkaisu
keskimaarin

4 tippaa 70-100 % Pura kasa, kuivaa se ja laita

- tasainen kaikki kasaan tai kayta seu-

vesivirta raavaan kasaan ruskeana
materiaalina.

1-3 tippaa noin 50 % Hyva kosteustaso aktiivista
kompostoitumista varten.

Ei tippoja, noin 30 % Lisaa vetta.

mutta mate-

riaali pysyy

kasassa.

Materiaali py- | 0-10 % Pura kasa ja kosteuta se

syy erillaan ja kauttaaltaan.

liikkuu puhal-

tamalla.

Taulukko 1. Kompostin puristustesti, kosteustaso ja ratkaisut

Kompostin kehittyminen
ja kaantdminen

Kompostia kdannetaan valmistuksen aikana vahintaan 2-3 kertaa.
Lampotilan nousu ja vaihtelut kertovat, milloin on aika kdantaa kasa
(taulukko 2.). Lampétilan mittaus otetaan aina kasan keskelta. Kom-
postikasan kaantamisella varmistetaan, etta kasa sailyy ilmavana ja
kompostin mikro-organismit saavat happea. Kaantamisen aikana

viiledmmilla alueilla olleet materiaalit siirtyvat kasan kuumaan kes-
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Lampdétila Aikaraja ennen Huomautukset
kaantamista

55-65 °C 72 h Vahimmaislampdétila, jossa

taudinaiheuttajat kuolevat

65-70 °C 48 h Paras lampoétila

70-77 °C 24 h Tee kompostiin reikia, jotta

lampdtila laskee.

77-83 °C Kaanna heti! Hyvat Kasassa syntyy alkoholia,
mikrobit alkavat tu- kun kasa muuttuu anaero-
houtua. biseksi. Se syttyy palamaan

spontaanisti. Kasassa on
liikaa korkeatyppisia mate-
riaaleja.

Taulukko 2. Lampétilan kehittyminen (termofiilinen vaihe 55-60 °C)
ja kdantaminen

kiosaan. Mikali kasaan on tarvetta lisata vetta kaantamisen aikana,
on huomioitava, ettei vetta lisata suoraan kasan paalle. Komposti
vettyy ja muuttuu talléin herkemmin hapettomaksi.
Kasan lampoétila noustessa yli 55 °C asteeseen, odotetaan kolme pai-
vaa ja kasa kaannetaan ensimmaisen kerran. Kun kasan keskusta
on tarpeeksi kauan riittdvan [ammin, ei-toivotut organismit saadaan
havitettya. Lampdtila ei saa nousta kuitenkaan yli 75 °C, silla silloin
kompostiseoksen hyvat pieneliostokasvustot karsivat.

Kun lampotila kasassa alkaa laskea, on komposti varsinaises-

sa kypsymisvaiheessa. Kompostoitumisprosessi kestaa keskimaarin

kahdestakymmenesta paivasta kuukauteen, jonka jalkeen komposti
on valmista kaytettavaksi. Komposti on valmista, kun se viilenee 13-
hella ulkolampotilaaja se on saavuttanut halutun mikro-organismien
tason. Mikali kompostimassaan halutaan monipuolisesti sienikas-
vustoa, jatetdan kompostiauma yleensa jalkikypsymaan muutamak-
si kuukaudeksi viela taman jalkeen. Biologisen monimuotoisuuden
huippu saavutetaan kompostissa kuuden kuukauden vaiheilla. Ta-
man jalkeen kompostia voidaan kayttaa edelleen, mutta sita ei saa
paastaa jaatymaan ja se on pidettadva sopivan kosteana, jotta kom-
postin laatu pysyy tasaisena.

Jos valmistat kompostia ulkotiloissa, suojaa kompostikasasi
saalta esimerkiksi sijoittamalla se varjoisaan paikkaan ja peittamal-
lIa kasa hengittavalla kankaalla haihtumisen estamiseksi. Katollinen
sailytyspaikka on paras, koska silloin pystytaan estamaan sadeveden

paasy kompostiin ja kasa sailyy ilmavana ja kuivana.

Mikrobiston havainnointi

Lopullisessa tuotteessa olisi oltava sopiva tasapaino halutun pieneli-
0ston suhteen, silla ne ovat olennainen osa kompostin kehittymista
ja tuotteen toimivuutta. Valmiista seoksesta tulisi |6ytya vahintaan
neljaa pienelidlajia: bakteereja, sienia, jotka ovat primaarihajoittajia
ja alkueldaimia ja sukkulamatoja, jotka ovat vuorostaan sekundaa-
rihajoittajia. Sienten ja bakteerien biomassan suhde toisiinsa tulisi
olla 0,3:1. Kompostissa kaytettavien raaka-ainemassojen suhdetta
tarkentamalla voidaan vaikuttaa muun muassa bakteerien maaran

kehittymiseen.
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Mikro-organismien sopivaa maarallista suhdetta kompostissa tutki-
taan mikroskoopilla (Kuva 10.). Bioaktiivisessa kompostissa lasketaan
funktionaalisia maarid mikro-organismiryhmia. Yksittdisia tietyn
mikro-organismin lajeja ei pystyta yleensad tunnistamaan mikro-
skoopin avulla. Pienelididen maaraa kohti painoyksikkéa kertoo
kompostin kehittymisesta. Esimerkiksi grammasta kompostiainesta
tulisi l16ytya 100 sukkulamatoa ja 135 mikrogrammaa sienia.
Mikro-organismien maaran tarve riippuu maaperan kaytetyista
maanhoidon menetelmista, kasvilajin sukkessiovaiheesta ja kasvila-
jista. Kasvin tarpeet tulee tunnistaa, esimerkiksi rehuntuotannossa
tarvitaan maaperassa vahemman sienimassaa kuin puuston kasvus-
sa. Lisaksi pienelididen muoto ja maara kompostiseoksessa voivat
kertoa kompostin tilasta. Ripsieldimet naytteessa ovat usein merk-
ki seoksen hapettomuudesta ja jos seoksessa on liikaa bakteereita,

kertoo se yleensa keskeneraisesta kompostoitumisprosessista.

Laaduntarkkailu
mikroskopoimalla

Maaperan ravintoverkkomenetelman mukaan elavan ravintoverkon
laadunseurantaan kuuluu olennaisesti viljeltdvan maaperan ja val-
mistettavan kompostin mikrobiologiatason havainnointi ja mittaus
mikroskoopin avulla. Talléin voidaan varmistua siita, etta pieneliostd
on kehittynyt oikeaan suuntaan ja ne voivat tydskennella parhaal-
la potentiaalilla maaperassasi. Tarvittaessa maaperaan palautetaan
kompostivalmisteiden avulla puuttuvien maaperaelididen maara ja

biologinen monimuotoisuus. Maata kuluttavat viljelytoimenpiteet

Kuva 10. AhimanEdun kompostiasiantuntija mikrobindytteen aarella.

Analyysin avulla maaritellaan, millainen mikro-organismien taso
kompostin avulla halutaan saavuttaa. (Kuva: AhlmanEdu, 2023)

ja kasvinsuojeluaineet vaikuttavat heikentavasti alkuperaisen pien-
eliéstdén elinolosuhteisiin ja saattavat mikrobiomin epatasapaino-
tilaan. Talldin maaperasta tulee herkasti lilan bakteeripitoinen.
Biologinen maaperaanalyysi kannattaa teettda kasvukauden
alussa ensimmaista kompostieraa valmistettaessa tai mikali valmis-
tettavan kompostin raaka-aineet vaihtuvat suuremmassa mittakaa-
vassa. Maaperaanalyysin avulla pystytadn maarittelemaan, millai-
nen mikro-organismien taso kompostin avulla halutaan saavuttaa.
Omalla tilalla valmistettua kompostia tai oman tilan maaperaa

voi tutkituttaa Suomessa Soil Food Web sertifioidussa laboratoriois-
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sa, jotka ovat erikoistuneet tutkimaan nimenomaan maaperan pie-
neliostoa. Mikroskoopin kaytté on myods maanviljelijalle arvokas tyo-
kalu oman maaperansa tuntemiseen. Perustaidot oman maaperan
tutkimiseen mikroskoopilla on mahdollista oppia halutessaan itse.

Tasta loytyy lisatietoa englanninkieliselta Soil Food Web -sivustolta.

Kompostissa kaytettGvat
raaka-aineet ja hygienia

Bioaktiivisen kompostiprosessissa lahtokohta ovat paikalliset ja

mahdollisimman tuoreet raaka-aineet. Raaka-aineina kaytetdaan ma-
teriaaleja, jotka eivat ole kontaminoituneet kasvinsuojeluaineiden
tai muiden kemikaalien kanssa. Keratyt materiaalit on hyva kayttaa
mahdollisimman nopeasti, koska tuoreudella voi minimoida materi-
aalien madantymisen riskin.

Bioaktiivisessa kompostissa kaytettavat raaka-aineet ovat paa-
saantoisesti kasviperaisia lantaa lukuun ottamatta. Paikallisia raa-
ka-aineita kayttamalla myds kompostissa kehittyva pieneliostd on
lahtdasetelmaltaan paikallisen alueen mukaista. Tallaisten raaka-ai-
neiden kayttdé on paitsi ekologista, myos erittdain taloudellista. Jos
bioaktiiviset tuotteet valmistetaan tilan omista materiaaleista, py-
syy raaka-aineiden kierto suljettuna ja talléin tunnetaan syotteiden
alkupera. Samalla hyoédynnetaan ja kierratetaan tilalla syntyvia sivu-
virtoja.

Kompostoinnissa voidaan hyédyntaa oman tilan elainperaisista
materiaaleista ilman hygienisointivaatimusta (lampdkasittely) lan-

nan lisaksi ruoansulatuskanavan sisaltd, kanamunan kuoret, maito,

Soil Food Web

Alkuperaisten bioaktiivisten kompostivalmisteiden
kehittaja on amerikkalainen maaperantutkija ja
biologi Dr. Elaine Ingham. Hanen intohimonaan on
70-luvulta alkaen ollut kannustaa viljelijoita seka
ihmisia huolehtimaan maaperasta ja toimimaan
sen kanssa yhteistyossa niin, etta mikro-organismit
sailyvat mahdollisimman elinvoimaisena.
Englanninkielinen termi ilmiodlle on Soil Food Web

(suom. maaperan ravintoverkko).

maitopohjaiset tuotteet, maidosta johdetut tuotteet, ternimaito ja
ternimaitotuotteet. Huomioida kannattaa, ettd kanamunan fyysis-
ta sisaltoa ei voi kayttaa maatilakompostoinnissa ilman hyvaksyttya
hygienisointia. Kompostia, jossa on kaytetty edella mainittuja raaka-
-aineita lantaa lukuunottamatta, ei voida luovuttaa ilman luvituksia
toiselle maatilalle hygieniariskin vuoksi.

Kuten oppaassa jo aikaisemmin todettiin, kompostin lampétilaa

seurataan kompostin laadun vuoksi ja tdma myos tuo kompostin

MAAPERAN RAVINTOVERKKO KAYTTOON MAANHOIDOSSA

3 Bioaktiiviset kompostituotteet 22


https://www.soilfoodweb.com/

kayttajalle huolettomuutta. Vaikka maatilan kayttéon jaavalta lan-
ta- ja kasvipohjaiselta kompostilta ei vaadita lain mukaan hygieni-
sointikasittelya, varmistaa lampoétilan kohoaminen 55 celsiusastee-
seen seitseman paivan ajan sen, ettd haittaa aiheuttavat bakteerit
vahenevat seka taudinaiheuttajat ja rikkakasvien siemenet haviavat
kompostista.

Lainsaadanndén mukaan pienia maaria maatilan ulkopuolelta tu-
levia jatteitd saa hyddyntaa kompostoinnissa ilman luvituksia. Maa-
tilallisen omalla vastuulla on kuitenkin varmistaa, etteivat ne sisalla
riskitekijoita. Jos maatilalle otetaan isompia eria ulkopuolisia jatteita
kompostointia varten, on hyvad huomioida, etta se voi tarkoittaa maa-

tilalle ymparistéluvan tai ymparistonsuojelulain mukaista ilmoitus-

menettelyn tarkastelua. Lainsdaadanndssa nahdaan, etta tilan ulko-

puoliset raaka-aineet saattavat aiheuttaa tautiriskin. Vaatimuksilla
halutaan ehkaista jatteista mahdollisesti aiheutuvaa haittaa tervey-
delle ja ymparistolle. Oman maatilan toimintaan soveltuvan maarien
kohtuullisuudesta voi keskustella etukdateen oman kunnan ymparis-
téviranomaisten kanssa. Tarkkuus korostuu erityisesti eldainperais-
ten sivutuotteiden kaytdn osalta. Kompostoinnilta vaaditaan silloin
raaka-ainekohtainen maaritelty hygienisointi ja usein myds Ruo-
kaviraston luvitus kuten laitosilmoitus. Maatilojen valilla tapahtuva
kompostin tai lannan luovuttaminen tai vastaanottaminen eivat
vaadi erillista lupaa. Tassakin on hyva pitad mielessa raaka-aineiden

hygieenisyys.
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Bioaktiivisesti kompostoidun lannan

vaikutusmekanismit

Lanta lisaa peltoon orgaanista ainesta ja ravinteita. Bioaktiivisesti lantaa kompostoimalla voidaan

aktivoida maaperaa ja sen hyotymikrobeja eloon uudella tavalla. Huolellisesti kompostoitu lanta

on myos ympariston kannalta suotuisa vaihtoehto.

anta on bioaktiivisessa kompostissa olennainen typpipitoinen

materiaali. Lanta on ulkoisesti joka maatilalla samaa, mut-

ta lopulta sen koostumus ja ravinnepitoisuudet vaihtelevat
tiloittain. Sen laatu koostuu monista tekijoista kuten rehun laadusta,
tuotostasosta ja lannan varastointitavasta.

Useimmilla maatiloilla kompostoimaton tai osin kompostoitunut
karjanlanta joko aumataan kuivalantana tai sailytetaan lietelantana
lietesailiossa ja levitetdan lopulta peltoon lannoitteeksi tai lannoi-
tuksen tueksi. Lannan kasittely bioaktiivisesti kompostoimalla on
erilaista kuin edellda mainitut lannan kasittelytavat.

Perinteikdas lannan aumakompostoituminen on huomattavas-
ti pidempi prosessi kuin mikrobiologiaan perustuva bioaktiivinen
kompostoituminen, jossa olennaista on tarkat raaka-aineiden mitta-

suhteet, lampodtilan kehittymisen seuranta seka oikea-aikainen

kdantaminen. Nama ovat edellytys nopeaan kompostoitumisproses-
siin. Lannan kompostointi bioaktiivisin menetelmin parantaa lannan
stabiiliutta. Talldéin lantakompostista vapautuu ravinteita hitaasti
pitkin kasvukautta pieneliétoiminnan vapauttaessa typpea ja muita
ravinteita aineenvaihduntansa valityksella eloperaisesta aineksesta.

Bioaktiivisessa kompostointiprosessissa tarkead on orgaanisen
aineen aerobinen (hapellinen, ilmava) hajoaminen. Jos prosessissa ei
ole happea, kompostiseoksesta tulee anaerobista (hapetonta). Tama
tarkoittaa, etta seos ei kompostoidu vaan matanee. Menetelmana
aerobinen eli hapellinen kompostin kasittely ei ole uusi keksintod,
vaan kauan tunnettu tapa kasitellda orgaanista ainesta. Aerobisen
prosessin yllapito vaatii kompostoijalta perehtymista oman kompos-
tin kasittelyyn ja hallintaan, jotta lopputuote on laadukasta ja ympa-

riston kannalta edullista.
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Jos kaytat valttavasti hoidettua lantakompostia tai pelkkaa lietelantaa
pellon lannoituksessa, on todennakdista, ettad niissa on hapen puutteen
vuoksi bakteerivoittoinen pieneliéstokanta. Usein myos anaerobisia,
patogeenisia seka haitallisia mikro-organismeja. Anaerobisten olosuhtei-
den haasteena on, etteivat ne tue tarkeiden "hyvien petoeldinten” kuten
alkuelainten ja sukkulamatojen kasvua. Koska matanevassa komposti-
kasassa ei ole tarpeeksi hyvia petoelaimia, paasevat ei-halutut haitalliset
bakteerit lisdantymaan. Tama voi heikentaa kasvin kasvua, kun ainesta
lisdtaan maaperaan. Useimmissa tallaisissa bakteerivoittoisissa seoksis-
sa ei ole myoskaan riittavasti sienia ja muita hyodyllisia mikrobeja. Hyvin
ja saannollisesti ilmastetussa lantakompostissa monimuotoiset mikro-
organismikannat lisdavat mikrobipopulaatioita, jotka vuorostaan poista-
vat haitallisia mikro-organismeja kasvuymparistosta. Tasapainossa toimi-
vat maaperaelidt tuovat kasvin ulottuville mydés muita tarkeita yhdisteita
kuten aminohappoja ja entsyymeja.

Lannan sisaltaessa liikaa bakteereja stimuloi se rikkojen kasvua
yhdessa maaperaa rasittavien viljelytoimien kanssa. Lantaan muodostu-

vat suolat houkuttelevat suoloja kestavia rikkakasveja kasvamaan. Bio-

"Kompostoimalla lantaa aerobisesti ja sadatelemdalla
viljelytoimenpiteitd, sadstytddn ravinteiden vuodolta ja

kasvatetaan samalla hyédyllisiG mikro-organismeja.”

aktiivisesti kasitellyssa lantapohjaisessa kompostissa sienten ja
bakteerien suhde on tasapainossa toisiinsa nahden. Runsaas-
ti sienia sisaltavassa maaperan ravintoverkossa onkin rikkojen
kasvua ehkaiseva vaikutus. Maaperassa, jossa ravintoverkko on
elpynyt, kasvaa selkeasti vahemman rikkakasveja.

Kasittelematon lanta aiheuttaa herkasti ymparistéénsa ha-
juhaittoja. Materiaalin madantyessa hapettomissa olosuhteissa
kasvaa siina anaerobisia mikro-organismeja, jotka tuottavat ym-
paristolle haitallisia kaasuja kuten haisevaa ammoniakkia. Haju
on myos merkki siita, etta aineksesta haihtuu liukoista typpea
ammoniakin, metaanin ja muiden yhdisteiden muodossa. Nail-
Ia on kielteinen vaikutus ymparistdon (seka ilmaan etta veteen)
ja samaan aikaan kompostikasasta haviaa ravinteita. Tiivistetys-
ti voidaan todeta, ettda kompostoimalla lantaa aerobisesti ja saa-
telemalla viljelytoimenpiteita, saastytaan ravinteiden vuodolta
ja kasvatetaan samalla hyodyllisia mikro-organismeja.

Pelkka lanta, erityisesti lietelannan muodossa, on jopa
haitaksi maan pienelidille. Kasittelemattomaan lietelantaan
voi jaada jaamia antibiooteista ja kasvinsuojeluaineista, joka
on ymparistéa kuormittavaa. Haitalliset jadmat huonontavat
lannan laatua pienelididen olosuhteiden — ja maan rakenteen
parantajina. Lannan prosessoinnilla on vaikutusta lopputuot-
teessa esiintyvien haitta-aineiden maaraan, silla se voi hajottaa
esimerkiksi laakeyhdisteitd ennen lannan lannoitekaytt6a. Kun
lantaan lisataan oikeissa suhteissa eloperaista ainesta ja sita
muokataan bioaktiivisen kompostoinnin menetelmin, parantaa

se pienelididen elinoloja ja aktiivisuutta.
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Bioaktiivisen kompostin ravinnevaikutus

ja rajoitukset

Omalla tilalla valmistettu komposti on lannoitetta. Ennen kompostoinnin aloittamista tulee
tutustua huolellisesti lannoittamiseen liittyviin saantoihin, jotka koskevat esimerkiksi eri kasvien

ravinnetarvetta. Saantelyn tarkoitus on huomioida ymparistovaikutukset.

asvien kasvun ehtona on ravinteiden saanti. Ennen kompos-

tin lisdysta maaperaan selvitetaan lohkon viljavuus ja kas-

vien ravinnetarve, jotta komposti voidaan sopeuttaa osaksi
maatilan lannoitussuunnitelmaa. Bioaktiivisen kompostin ravinne-
maarat lasketaan mukaan viljelysuunnitelman mukaisiin levitetta-
viin lannoitemaariin. Bioaktiivisesta kompostista on mitattavissa
vakiintuneisiin menetelmiin pohjautuvat ravinnetaseet maanayte-
analyysilla. Naihin taseisiin vaikuttavat muun muassa kaytossa ole-
van lannan ravinnesisalto.

Kuten edellad jo kerrottiin, biologisessa maanhoidossa perintei-
sesti mitattavat ravinnepanokset ovat kuitenkin merkitykseltaan
toissijaisia. Biologisessa maahoidossa kasvien ravinteiden saan-
ti maaperasta pohjautuu maaperassa elavien mikro-organismien

vuorovaikutussuhteeseen kasvien juuriston kanssa ja taman sym-

bioosin mahdollistamaan ravinteiden kiertoon. Ravinteet valitty-
vat mikro-organismien aineenvaihdunnan kautta kasveille ja ovat
suoraan kasvin hyodynnettavissd. Kun ravinteet ovat "sidottuja”
mikrobitoimintaan, ne eivat ole myoskaan niin huuhtoutumis-
herkkia ymparistéon. Kun lisaksi oikeista maankayttomenetelmis-
ta huolehditaan, sailyy mikro-organismien vaikuttama ravinteiden
kierto maaperassa jatkuvasti, kun taas perinteinen N-P-K-lannoitus-
vaikutus maaperassa mitoitetaan rajatulle ajalle.

Peltomaan pienelioston tukemiseksi sen mikro-organismeja
tutkitaan maaperanaytteellda ennen kompostin levitysta. Naytteen
avulla saadaan tietoa maaperan haasteista ja voidaan tehda suun-
nitelma haluttujen mikro-organismien lisddmiseksi ja aktivoimisek-
si sopivassa suhteessa. Maaperaan lisatty bioaktiivinen komposti
tarjoaa mekanismin ravinteiden kululle, joka kestavasti hoidetussa
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maaperassa syntyy kasvien tarpeisiin ndhden luonnostaan. Lopul-

liseen ravinteiden kiertoon vaikuttavat kasvin viljelytekniikka (em.
korjuukertojen maarat), sdaolosuhteet seka kasvien erilaiset ravin-
teidenottokyvyt.

Kotieldinten tuottaman lannan ravinteiden levittdmisen rajoit-
tamiseen sovelletaan nitraatti- ja fosforiasetusta. Kun lanta kom-
postoidaan maatilalla omaan kayttéon, rinnastetaan komposti
lainsaadannollisesti karjanlantaan. Omalla tilalla tehdyt orgaani-
set kierratyslannoitevalmisteet ja lannan kaytté ovat lannoittamis-
ta ja niitd koskevat talléin myo6s ravinnerajoitukset peltokaytdssa.
Ravinteet voivat vaikuttaa maaperan pinta- ja pohjaveden laatuun
ja taman vuoksi fosfori- ja typpirajoitukset koskevat kaikkia viljelijoi-
ta riippumatta siita, mita tukiehtoja maatilalla noudatetaan.

Lannoitustarve peltolohkolla perustuu uusimman kaytettavissa
olevan viljavuustutkimuksen analyysitulokseen ja kasvin todelliseen
tarpeeseen. Ruokaviraston tuottamasta ehdollisuuden oppaasta

(2024) loytyy yksityiskohtaiset tiedot maatalouden vaatimuksista

seka tasokorjausmahdollisuuksista ja fosforin kierratyksesta. Jul-
kaisun |6ytaa Ruokaviraston verkkosivuilta haulla "ehdollisuuden
opas”.

Oppaan kirjoitushetkelld tuotantoeldainten lannassa ja lantaa
sisaltavissa orgaanisissa lannoitevalmisteissa vuosittain levitettava
kokonaistypen maara saa olla peltolevityksessa enintdan 170 kg/ha
ja levitettavan liukoisen typen maara syyskuusta 2024 alkaen enin-
tdan 35 kg/ha. Liukoisen typen ja fosforilannoituksen kohdalla enim-
maismaarat maarittyvat maalaji- ja kasvilajiryhmakohtaisesti (kg/ha)
viljavuusluokan seka satotason perusteella. Fosforilannoituksessa
paasaantona on, ettd lannan ja orgaanisten lannoitevalmisteiden
sisaltamastad kokonaisfosforista otetaan huomioon 100 % joitakin
poikkeuksia lukuun ottamatta. Esimerkiksi biohiilesta ja tuhkasta
huomioidaan kokonaisfosforista 40 %. Lantapoikkeuksen hyédyn-
tdminen suhteessa fosforilannoitukseen on jaamassa pois vuoden
loppuun 2024 mennessa.

Typpi- ja fosforilannoitukseen lasketaan mukaan kaikki maa-
perdan kaytetyt ravinteet; orgaaniset- ja epaorgaaniset lannoitteet,
kotieldainten lanta, laidunlanta ja sellaiset pelloille levitettavat aineet,
joiden ravinteet on ilmoitettu lannoitevalmisteen tuoteselosteessa.
Lisaksi fosforin kohdalla huomioidaan muiden pellolle levitettavien
aineiden fosfori, jos niiden sisaltamaa fosforia levitetddn enemman
kuin yksi kilogramma hehtaarille vuodessa. Ymparistokorvaukseen
(2023) sitoutuneilla tiloilla orgaanisesta lannoitevalmisteesta fosfo-
rin laskennallinen maara otetaan huomioon sen raaka-aineen mu-
kaan, mita tuotteessa on eniten. Maatilallisen tulee lain mukaan pi-

taa muistiinpanoja tekemastaan lannoituksesta ja sailytettava niita

MAAPERAN RAVINTOVERKKO KAYTTOON MAANHOIDOSSA

a Bioaktiivisen kompostin ravinnevaikutus ja rajoitukset 27



viiden vuoden ajan sen vuoden lopusta, jolloin lannoitusta on levi-
tetty.

Oheisessa taulukossa (taulukko 3.) havainnollistuu Ruokaviras-
ton tuottamassa ehdollisuuden oppaassa maaritellyt lohkokohtai-
set lietelannan ja kuivalannan N-P-suhteet. Taulukossa bioaktiivi-
sesta kompostista esitetyt luvut pohjautuvat kompostin koe-eran
tavanomaiseen maaperaanalyysiin. Bioaktiivista kompostia tarvi-
taan biologisen ravinnekierron aikaansaamiseksi ja maaperan
ravintoverkon elvyttamiseksi peltopinta-alalle l1ahtokohtaisesti noin
5 m3/ha. Lopullinen maara riippuu muun muassa mikrobiologisen
maaperaanalyysin tuloksista ja siita millaisia kasveja maaperassa
halutaan kasvattaa. Kompostieran kokonaistypen maara vaikuttaa
myds levitysmaaraan rajoitusten kautta. Oppaan lopussa on liittee-
na esimerkki bioaktiivisen kompostin koe-eran tuoteselosteesta

sen ravinnemaarien ja ominaisuuksien hahmottamiseksi.

Laji Kokonaisfosfori Liukoinen typpi | Kokonaistyppi
(P) kg/m® (N) kg/m? (N) kg/m?

Lietelanta 0,5 1,7 2,9

Kuivalanta 1 1,1 4

Bioaktiivinen | 0,32 0,38 3

komposti

Taulukko 3. Ravinnelukemat N-P: lietelannan, kuivalannan ja bioaktiivi-
sen kompostin kg/ms3-arvot.
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Kompostointiympdaristo ja -ilmoitus

kuntoon

Ennen kompostoinnin aloitusta maatilalla on syyta kiinnittaa huomiota kompostointipaikan

ymparistoon. Myos kompostointiin tarvittavat ilmoitukset viranomaisille on laitettava kuntoon.

Kompostointi tulee tehda tiivilla alustalla peitettyna tai katettuna.

antapohjainen komposti kasitetaan nitraattiasetuksen mukai-

sesti lantana, vaikka bioaktiivisen kompostin muodossa se on

kasitelty ja hyvin prosessoitunut. Sita koskettavat siten samat
kasittely- ja levitysmaaraykset kuin lannan kasittelya. Kunnat ja kau-
pungit luvittavat kompostointiaumojen ja kompostoinnista aiheutu-
vien jatevesien hallintaa maatiloilla.

Ennen maatilamittakaavan kompostoinnin aloitusta (lantapoh-
jainen komposti), tehdaan kompostointi-ilmoitus kunnan omaan
ymparistosuojeluyksikkoéon. Tama ilmoitus on eri asia, kuin viralli-
nen aumausilmoitus tai kotijatteen kompostointi-ilmoitus. Kunnan
sivuilta voi 10ytya ohjeistukset ja valmis dokumentti kompostointi-il-
moituksen tekoon. Vaihtoehtoisesti toimitetaan vapaamuotoinen
kompostointi-ilmoitus osoitettuun sahképostiosoitteeseen. lImoi-

tuksen kasittely vie yleensa joitakin viikkoja. Imoituksessa kuvataan

Lukuvinkki!

Nitraattiasetuksen aiheuttaessa kysymyksia,
tassa helppolukuinen opas asetuksen tulkintaan:

Ida Kekdldinen: Nitraattiasetus ja sen tulkinta

lyhyesti kompostointiprosessi, piirretddan suuntaa antava asema-
piirros kompostointipaikan sijainnista ko. tilalla seka liitetaan mu-
kaan lyhyt kuvaus kompostointialustasta. Pelkkien kasviperaisten
jatteiden kompostoinnista ei ole tarpeen tehda erillista ilmoitusta.
Tallaisella kompostilla ei ole alusta- eika sijaintivaatimuksia, mutta

haittaa kompostoinnista ymparistolle ei saa aiheutua.
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Kuva 11. Maatilakompostoinnilta edellytetaan vesitiivista alustaa ja

peittamista tai rakenteeltaan kuivalantalaa vastaavaa katoksellista tilaa.
(Kuva: AhlmanEdu, 2024)

Maatilakompostointi vaatii vesitiiviit rakenteet. Kompostiauma si-
joitetaan aina kovapohjaiselle ja vesitiiviille alustalle. Mikali kom-
postointialue perustetaan ulos, voidaan maapohja kattaa asfaltilla
ja kestavilla pohjarakenteilla tai se voi olla kuivalantalaa vastaava
alusta, jossa on reunukset. Hyva alusta kestaa koneiden painoa ja
lilkkumista. Esimerkiksi maatilaymparistossa kaytosta poistettu ehja
lantala tai laakasiilon pohja toimii kompostoinnissa mainiosti. Huo-
mioithan, ettei eldainperaista ainesta sisaltavaa kompostikasaa voi
sijoittaa pohjavesialueelle tai tulvanalaiselle alueelle. Rajoitusetai-
syydet vesistdon ovat lantaa sisaltavassa kompostissa 50 metria ja
valtaojaan tai noroon etaisyys 25 metria. Alustan taytyy olla sellaista
materiaalia, ettd kompostiauman kasittelyssa mahdollisesti varise-

va aines pystytaan siitd keraamaan talteen. Auman kuormaaminen

(siirto varastoon tai sielta pois) tehdaan myos kovapohjaisella
alustalla, tahan riittaa soravahvuus.

Silloin kun aumataan ulkona pelkalla alustalla, tulee kom-
postiauman jatevedet ohjata esimerkiksi tyhjennyskaivoon tai
kunnan luvalla viemariverkostoon. Vaikka lainsaadanté antaa
vaihtoehdon kuivikkeiden kayttoén kompostointialustalla nes-
teiden imeyttamiseksi, usein ainoa kaytannossa toimiva vaih-
toehto on, ettd kompostointialustan seina- ja muut rakenteet
vastaavat kuivalantalan rakenteita (kuva 11.). Talla pystytaan var-
mistamaan, ettei esimerkiksi sateisen sdan myota synny kom-

postikasasta valumia luontoon.

Tarpit uuden kompostointikatoksen
ja -alustan suunnitteluun maatila-
ymparistossa:

© Varmistetaan riittavat etdisyydet eldinsuojaan, vesistéén
ja asutukseen. Ole yhteydessa alueesi ymparistonsuojelu-
viranomaisiin.

© Rakennesuunnitelma kompostoinnin vesitiiviiseen alustaan
tai lantalan rakenteita vastaavaan katokselliseen suojaan
voidaan tilata tarvittaessa urakoitsijalta.

© Rakennuslupa kunnan rakennusvirastosta, lupapiste.fi-
palvelun kautta.

© Ulkoaumauksen jatevesien ohjaukseen lupa oman kunnan
tai kaupungin vesihuoltopalveluiden tuottajalta.
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Valmiin kompostin varastointi
maatilalla ja jalkikypsytysauma

Valmis, laadukas komposti sailyy kuukausia hyvalaatuisena, kun sen varastoinnista huolehditaan.

Varastointi on osa laadun varmistusta. Pellolle sijoitetussa jalkikypsytysaumassa voidaan jatkaa

aloitettua kompostointiprosessia seuraavalle kasvukaudelle saakka.

almista kompostiseosta pyritaan sailyttamaan mahdollisim-

man vahan aikaa. Valmis komposti sailyy parhaillaan jopa

vuoden tai kaksi. Suositus on kuitenkin kayttaa se kuluvan
kasvukauden aikana, jotta mikro-organismien taso ei laske ja seoksen
laatu ei olennaisesti muutu. Jos komposti on unohtunut vaille hoitoa,
voidaan sitd heratella kompostiuuttella tai hyédyntaa edelleen maa-
perassa orgaanisena aineena.

Osa kompostoinnin hyvaa kasittelya on varastoinnin jarjestami-
nen siten, etteivat haittaelaimet kuten esimerkiksi rotat ja hiiret paa-
se kasiksi varastoituihin raaka-aineisiin. Varastoinnissa on olennaista
varmistaa myos, etteivat kaytettavat materiaalit paase kostumaan en-
nenaikaisen hajoamisen estamiseksi. Valmis komposti tulee lainsaa-
dannén mukaan sailyttaa erillaan siihen kaytettavista raaka-aineista
ja eldintaloustilalla eldinsuojasta, rehusta ja alusista. Raaka-aineiden

ja lopputuotteen erilladn pitoon ei ole laadittu tarkkaa mittaa, mutta

hyva lahtokohta on, etta raaka-aineiden ja lopputuotteen sekoittumi-
sen riskia ei ole.

Kompostointiprosessissa ja kompostia varastoitaessa huoleh-
ditaan hygieniasta varmistamalla, ettei kompostiin joudu mukaan
mitaan siihen kuulumatonta. Tata auttaa myods se, etta kaytettavat
laitteet pidetdaan puhtaina ja kaytettavien laitteiden toimivuus testa-
taan saannollisesti. Kompostointialustalle saattaa paatya herkasti ei
haluttuja roskia kuten kivia Avantin- tai traktorinrenkaiden mukana.
Lampotilatavoitteiden seuraamisessa on tarkeda, etta mittauslait-
teet toimivat moitteetta ja kalibrointi sopivin valiajoin takaa saatujen
lampdtilojen luotettavuuden.

Jos valmistat kompostia ulkotiloissa, suojaa se saalta sijoittamalla
se varjoisaan paikkaan ja peittamalla se hengittavalla kankaalla haih-
tumisen estamiseksi. Liian tiivis peite saattaa aiheuttaa kompostiin

hapettomuutta. Katoksellinen sailytyspaikka on paras, koska silloin
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pystytaan estamaan sadeveden paasy kompostiin ja kasa sailyy ilmavana
ja kuivana.

Omaan kayttoon valmistettua valmista kompostia ei voida sen kypsy-
misen jalkeen (valmis komposti) varastoida ulkona kompostointialustalla
vaan sailytys tulee tapahtua lantalaa vastaavissa tiloissa. Varastoinnissa
ulkoaumassa nahdaan lainsdadanndssa ympariston kannalta liikaa riski-
tekijoita. Valmiin kompostin sailytyspaikan pohjan on hyva olla myds kuiva

Sailytys pellolla ja jalkikypsytys

Silloin kun valmiin kompostin kuiva-ainepitoisuus on vahintaan 30 prosent-
tia, kompostiseosta on mahdollista varastoida pellolla levitysta odottamas-
sa kasassa nelja viikkoa. Tama nahdaan lainsdaadannossa sisaltyvan levi-
tyksen tydajaksi. Lyhytta peltovarastointia voidaan toteuttaa levitysaikojen
puitteissa huhtikuun ja lokakuun valilla (1.4.-31.10.) sellaiseen aikaan kun
kompostin levittaminen on mahdollista eli pelto ei ole esimerkiksi vettynyt.
Tallaisesta valiaikaisvarastoinnista ei ole tarpeen tehda ilmoitusta kunnan
ymparistonsuojeluviranomaiselle.

Jalkikypsytysauma on yksi vaihtoehto saattaa aloitettu kompostointi-
prosessi pellolla loppuun ennen sen levitysta. Jalkikypsytyksessa huomi-
oitavaa on, etta se vaatii tyokoneiden kayttoa pellolla aiheuttaen rasitusta
maaperalle ja jalkikypsytysoptio voi lisdta maatilan polttoainekulutusta.
Jalkikypsytysaumasta tehddan kunnalle ilmoitus 14 paivaa ennakkoon

suomi.fi palvelun kautta lomakkeella "aumausilmoitus”.

Jalkikypsytysauma ja lukuvinkki!

Jalkikypsytysauma palvelee oman maatilan kompostointia,
esimerkiksi silloin kun tilaa on vahan kaytossa ja tuote levite-
taan omalle pellolle. Siina tiiviilla kompostialustalla aloitettu
kompostointi saatellaan pellolla loppuun.

Jalkikypsytysauman perustamista koskettavat tietyt ehdot.
Alustavaatimuksena on 20 cm nestetta sitova alusaineker-
ros (turve, sahanpuru, kutteri). Alusaineen maarassa on hyva
huomioida kompostin kdantaminen, silla osa kerroksesta
sekoittuu todennakdisesti kompostiin. Kompostin kuiva-aine-
pitoisuuden tulee jalkikypsytysvaiheessa olla vahintaan 30 %.

Jalkikypsytysauman sijoittamisessa huomioidaan ymparoéiva
vesisto, etaisyys on oltava vahintdan 100 metria. Ojaan riittaa
5 metrin etaisyys. Mikali lohko on kalteva, sijoitetaan auma
pellon ylalaitaan. Aumauspaikalta poistetaan kevaisin lumi
ja se muotoillaan, jottei nestevalumia paase ymparistéon.
Auma peitetaan kevyesti hengittavalla materiaalilla (turve,
olkisilppu, huopa). Peitteelta ei vaadita vesitiiviytta, mutta
esimerkiksi kevytpeite ehkdisee sadeveden paasyn aumaan.

Jalkikypsytetty komposti on kaytettava vuoden sisalla ja
seuraavana kahtena vuonna aumaa ei voi perustaa samalle
paikalle. Maarallisesti aumassa tulee olla kompostia vahin-
taan yhden hehtaarin alalle riittava maara tai enintaan koko
lohkolle (siihen rajautuville lohkoille) levitettava maara. Hyvat
ohjeet aumaukseen ja jalkikypsytysauman perustamiseen
I6ytyvat taman oppaan kirjoitushetkella verkosta nimella
Kotieldintalouden ymparistonsuojeluohje (2021).
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Kompostin levitystekniikka ja -maarat

Bioaktiivista kompostia tarvitaan lannoitteena
huomattavasti vahemman kuin karjanlantaa, silla
sen vaikutusmekanismi on erilainen. Levitykseen
soveltuvat yleisesti maatiloilla kaytetyt laitteistot.
Lopullista levitysmaaraa saatelee typpi- ja
fosforirajoitukset.

ioaktiivisen kompostin keskimaarainen levitysmaara on noin 5

m3/ ha. Jos maapera on huonossa kunnossa, saatetaan kompos-

tia tarvita jopa 15-20 m3/ha. Levitysmaarat ovat paikkakohtaisia

ja siihen vaikuttavat erilaiset tekijat, kuten maassa olevan orgaanisen

aineksen maara, saaolosuhteet, kasvintarve, millaisia kasveja halutaan

kasvattaa ja erityisesti maaperassa elava mikro-organismien suhde.

Myds lainsdaadannon typpi- ja fosforirajoitukset maarittavat tuotteen
kokonaismaaran kayttoa.

Lainsaadannollisesti kompostin levitys verrastetaan karjan lannan

levitykseen silloin kun komposti sisadltda lantaa. Kompostia voidaan le-

vittaa aikaisintaan 1.4 alkaen ja takaraja levitykselle on 31.10. Mikali pelto

pidetaan kasvipeitteisena talven yli, on levitys tehtava syyskuun puoli-

Kuva 12. Bioaktiivisen kompostin maatilakokeilussa Pirkanmaalla

komposti levitettiin traktoriavusteisesti suursakista lapioimalla
koealalle (Kuva: AhlmanEdu, 2024)

MAAPERAN RAVINTOVERKKO KAYTTOON MAANHOIDOSSA [J Kompostin levitystekniikka ja -maarat 33



valin jalkeen vain multaamalla. Poikkeustilanteissa lantapohjais-
ta kompostia voidaan levittaa viela marraskuun ajan, jos tdhan on
saatu ymparisténsuojeluviranomaisilta myontymys (lupa haetaan
viimeistaan 31.10). Poikkeustilanne voi olla esimerkiksi sellainen,
jossa termiselle kasvukaudella on satanut poikkeuksellisen paljon.
Loppusyksy levitysajankohtana ei saiden viilenemisen vuoksi tue
bioaktiivisen kompostin tehoa eli elavien mikro-organismien akti-
voitumista.

Vesistdjen laheisyys taytyy ottaa huomioon levitysta suunnitel-
taessa. Kompostia ei voida levittaa viittd metrid lahemmaksi vesis-
t6a eika siita seuraavan viiden metrin alueelle, ellei peltoa muokata.
Kompostia ei voida myodskaan levittaa sellaiselle lohkolle, jonka kal-
tevuus on vahintaan 15 prosenttia. Talousvesien ja lahteiden ympa-
rille jatetdan 30-100 metrin levyinen suojavyohyke riippuen veden
virtaussuunnasta.

Lainsdadanto ohjeistaa muokkaamaan lantapohjaisen kompos-
tin nopeasti maaperaan, viimeistaan vuorokauden kuluessa levityk-
sesta. Tarkoitus talla on ehkaista typpiyhdisteiden haihtumista, ra-
vinteiden valumia ymparistéon ja ammoniakin haihtumista ilmaan.
Kaltevilla lohkoilla on omat levityssaantonsa ja siihen loytyy lisdma-
teriaalia verkosta esimerkiksi VIPU-palvelusta ja "Nitraattiasetus ja
sen tulkinta”-oppaasta. Bioaktiivinen komposti on levitysvaiheessa
hyvin kypsynytta ja kuivaa, sen ravinnehavikkien riski kuten typen

haihtuminen on paljon pienempi kuin kasittelemattomalla lannalla.

Bioaktiivisen kompostin levitys voidaan suunnitella tapahtuvaksi
lahella kevatkylvoja, kevatkylvojen yhteydessa tai kasvin tarpeen
mukaan. Paras ajankohta levitykselle on sellainen, jolloin maape-
ran tiivistymisen riski on pienimillaan. Lainsaadanto ohjeistaa, ettei
maa saa levitysvaiheessa olla peittynyt lumeen, tai olla kauttaal-
taan markaa ja veden kyllastamaa eika maan pintaosat saa olla jaa-
tyneet. Bioaktiivisen kompostin levitys voidaan tehda myds kasva-
vaan kasvustoon.

Kompostimaarien ollessa pienia, sitd on mahdollista levittaa
suoraan yleisperakarrysta lapioimalla (kuva 12.). Talléin levitysmaa-
ria on helppo saadella ja levitystulos on tasainen. Isommassa mit-
takaavassa voidaan kayttaa kuivalannan levittamiseen soveltuvaa
laitteistoa, jolloin on tarkeda huolehtia tasaisesta levityksesta. Pal-
jaassa maaperassa komposti muokataan pintamaahan. Kaikessa
viljelytekniikassa taytyy kuitenkin muistaa riski pellon rakenteen
tiivistymiselle, erityisesti jos liikutaan koneilla maaperan ollessa
kosteaa tai markaa. Mikali kaytetaan raskaampaa kalustoa, saa-
doét sovitetaan kompostin, levitysmaaran ja tydleveyden suhteen.
Nain saadaan minimoitua ajokertoja pellolla. Biologisessa maan-
hoidossa maaperaa pyritaan rasittamaan mahdollisimman vahan
viljelytekniikoilla huomioiden maaperan ominaisuudet ja kunto.
Keskeista on pitaa huolta siita, etta maan rakenne sailyy hyvana ja
kuohkeana. Kuiva, viilea, tyyni ja varjoinen saa on paras ajankohta

levitykseen.
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Maatilan kompostointiprosessin taustalla
vaikuttava lainsaadanto

Lainsaadantd nakee kompostin maatilakaytdssa lantana. Kompostiin liittyvat saaddkset ovat

jatkuvasti muutoksessa ja niiden ajantasaisuus on hyva varmistaa ennen kompostoinnin

aloittamista. Jos kompostituotteita kaupallistetaan, sita koskevat erilaiset velvoitteet.

ainsaadantd lahestyy kompostointia ympariston huomioi-
misen nakdkulmasta, tapahtuupa se maatilalla, kotipuutar-
hassa tai tuotantolaitoksessa. Lainsaadanndn soveltaminen
kaytantéon aiheuttaa herkasti mietintdad ja toisinaan tunnetta,
ettd se monimutkaistaa asioiden eteenpainvientia. Paallimmai-
nen tarkoitus on kuitenkin hyva. Kompostoinnin kohdalla halutaan
varmistaa kompostointiprosessin, kaytettavien raaka-aineiden ja
lopputuotteen turvallisuus ymparistolle. Lainsaddannoélld luodaan
myods yhtenaisia pelisadantéjd kompostoijille. Yhteiset ohjeistukset
mahdollistavat tasa-arvoisen aseman jokaiselle toimijalle omassa
toimintaymparistdssa ja turvaavat ymparistdn vaarantumattomuu-
den.
Lainsdadannon soveltaminen kaytantdon on tietyissd rajoissa

maatilakohtaista. Siihen voi vaikuttaa esimerkiksi maatilan sijainti,

"Bioaktiivisen kompostin pysyessd maatilan omassa
kaytossa, rinnastetaan se lainsaaddanndssa edelleen

karjanlantaan kompostointiprosessista huolimatta.”

toiminnan koko ja tuotantosuunta. Tassa oppaassa on pyritty huo-
mioimaan mahdollisimman kattavasti maatilamittakaavan kom-
postointiin vaikuttavat vaatimukset. Tarvittaessa omaan toimintaan
sopivat kaytanteet on helppoa varmistaa alueelliselta ymparisto-
viranomaiselta tai Ruokavirastosta. Nama toimijat antavat ajanta-
saista ohjeistusta ja neuvontaa ja heihin kannattaakin olla rohkeasti
yhteydessa. Ruokaviraston verkkosivuilta 10ytyy myos maatilamitta-

kaavan kompostoijalle lisatietoa.
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Seuraavaksi tutustaan lakeihin ja asetuksiin, jotka koskettavat maa-
tilan kompostointia ja tilan omaan kayttéon jaavaa lopputuotetta.
Keskioon nostetaan ymparistolainsaadanto ja nitraattiasetus. Lopul-
ta useampi muukin lainsdaadanto voi vaikuttaa maatilalla tapahtuviin
toimintoihin riippuen toimintaymparistosta.

Ympariston nakokulmasta kompostointiprosessia maatiloilla
ohjaa ymparistolainsaadanto ja nitraattiasetus'. Fosfori- ja nitraatti-
asetus saatelevat kompostin kayttomaaria suhteessa typen- ja fos-
forin rajoituksiin seka levitystd maanparannusaineena. Perustava
ajatus naiden saadantojen taustalla on, ettei kompostointiproses-
sista aiheudu haittaa ymparistoon kuten maaperaan, ymparoivaan
vesistoon tai ilmaan. Keskeistd on myods taata kaytetyn aineen tur-
vallisuus ihmisille ja eldaimille. Nitraattiasetus kohdentuu erityises-
ti maatilalla tapahtuvaan lannan kasittelyyn, pohjavesialueiden ja
vesistorajoitusten huomiointiin.

Ymparistosuojelulaki on yhteydessa jatelakiin. Jos maatila paat-
taa ottaa vastaan tilan ulkopuolisia kompostointiin soveltuvia kayt-
tokelpoisia jatevirtoja, on niiden kelpoisuus hyva tarkistaa viran-
omaisilta. Kohtuullisia maaria lantaa ja jatetta voidaan ottaa vastaan,
mutta jatteiden isompien maarien kaytto vaatii lupatoimenpiteita.

Eldinperaisten ainesosien kayttéa kompostissa ohjaa ja rajaa
sivutuotelainsdadantd ja useiden elainperaisten raaka-aineiden
kayttdé on tarkoin saadeltyd. Kompostin hygienisointimenetelmilla

pyritadn esimerkiksi ehkdaisemaan elaintautien leviamisen mahdolli-

1 Nitraattiasetuksen pidempi nimike: Valtioneuvoston asetus eraiden
maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien paastdjen rajoittamisesta
(1250/2014)

suutta. Kappaleessa "Kompostissa kaytettavat raaka-aineet ja hygie-
nia” on kerrottu kompostiin soveltuvista materiaaleista enemman.
Kuten oppaassa jo aikaisemmin todettiin, lantaperaistd bioaktii-
vista kompostia kasitelldan lainsaadannossa lantana, silloin kun se
jad maatilan omaan kayttoon ja levitetaan lopulta pelloille. Eli vaik-
ka lanta kompostoidaan, ei se viranomaisnakoékulmasta muuta ole-
mustaan ja kompostia kasitellaan samoin periaattein kuin lantaa.
Jos kompostia taas viedaan tilan ulkopuolelle tai myydaan, tulee
mukaan muun muassa lannoitelainsdadannén asettamat ehdot,
erilaiset vaatimukset kuten laitokseksi ilmoittautuminen ja kompos-
tointiin kohdistuu my6s omavalvonta. Silloin kompostista tulee tuo-
te ja siitda voidaan kayttaa esimerkiksi nimitysta orgaaninen maan-
parannusaine. Pelkastadan maatilojen valilla tapahtuva lannan tai
kompostin vaihtaminen ei edellyta lainsdadannollisia toimenpiteita
tai velvoitteita, kunhan kaytettavat raaka-aineet ovat puhtaita.
Lainsaadanndn soveltamisessa kannattaa aina tarkistaa viimei-
simmat ohjeistukset ja muutokset viranomaisten kuten Ruokaviras-

ton sivuilta.

"Jos kompostia taas viedadn tilan ulkopuolelle tai

myyddaadn, tulee mukaan lannoitelainsaadannon

asettamat ehdot. Silloin kompostista tulee tuote
ja siita voidaan kayttada esimerkiksi nimitysta

orgaaninen maanparannusaine.”
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Maatilakompostoinnin

ppaan liitteena on "Maatilakompostoinnin ABC” , joka toi-
mii kompostoijan muistilistana kompostointiprosessissa
huomioitavista asioista ja selkeyttda lainsaddanndllista

kokonaiskuvaa. Liite |0ytyy oppaan lopusta. Kokonaisuus on pidetty

informaation |0ytaa nopeasti.

yhden sivun mittaisena, jotta siihen on helppo palata ja tiivistetyn

virano™

1. Aloiws

Maatilakompostoinnin ABC on jaettu neljdan osaan, josta kak-

si ensimmaista keskittyy kompostoinnin aloituksessa huomioitaviin
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dot aina ennen toimenpiteisiin ryhtymistd Ruokaviraston ja ympa-
ristdviranomaisten sivustoilta. Kolmas osa toimii opasteena kenen

viranomaisen puoleen kaantya kysymyksien aarella. Neljas osio tii-
vistaa vaikuttavat lait nimikkeineen, mikali lukija haluaa perehtya
asianomaisten lakien sisaltdéihin tarkemmin. Maatilakompostoinnin

ABC kokonaisuudessa esiintyvista asioista |6ytaa laajemmin tietoa
oppaan tekstisisallésta
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Lopuksi

ama opas on syntynyt monen asiantuntijan avulla, kiitos kai-

kille yhteistyosta. Oppaan taustatiedot perustuvat osin maa-

peran ekologian ja maaperan ravintoverkkomenetelman
tutkimukseen. Oppaan sisalléon tueksi on saatu arvokasta tietoa lan-
noite- ja ymparistéviranomaisilta sekd Ruokaviraston kattavien verk-
kosivujen kautta. Oppaassa tukena kaytetysta aineistosta kuuluu kii-
tos kaikille lahteissa mainituille kirjoittajille.

Erityiskiitos asiantuntija-avusta Pirkanmaan ymparistdviran-
omaisille, joita haastattelemalla lainsaadannon tulkinnat suhtees-
sa ymparistéon, lannan- sekda kompostin kasittelyyn avautuivat pa-
remmin. Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen myoéntama Ravinteiden
kierratyksen kokeiluohjelman rahoitus on mahdollistanut taman
oppaan julkaisemisen.

Asiantuntevan tyopanoksen ja tuen antoivat AhimanEdun maa-
peraasiantuntijat Dora Tkalec ja Oskari Pikkarainen, puutarhatyon-
tekija Juuso Alkkionmaki seka projektipaallikko Riitta Niiranen, jotka
kaikki ovat antaneet materiaalisia ja teoreettisia edellytyksia oppaan
toimittamiseen. Kiitokset yhteistydstd myds oppaan ulkoasun ja tai-
ton inspiroivaksi suunnitelleelle Kuohu & Kaisla Creative -luovalle

toimistolle.

Muutokset maaperan hyvinvoinnissa ovat mahdollisia, ja katse on
suunnattava tulevaisuuteen. Uudistavan maanviljely ja kestavan
tuotannon yllapito on valttamatonta alkutuotannon ymparistokuor-
mituksen vahentamiseksi. Maanviljelijat voivat olla ylpeita tarkeasta
roolistaan maaperan suojelussa! Vastuu ei ole kuitenkaan pelkas-
taan yksittaisen toimijan kasissa. Muutoksen edistamiseksi tarvi-
taan paitsi yhdessa tekemista ja neuvontaa, myods laajempia liikkeita
maatalouspolitiikassa, jotka kaikki luovat kannusteita ekosysteemi-
palveluiden kayttoon ja ympariston tilan yllapitamiseen. Tarkeaa on
mahdollistaa viljelijadlle kestavien maanhoitotoimenpiteiden toteu-
tus osaksi tilakokonaisuuden saannollisia toimenpiteita. Tarvittua on
myos kuluttajatietoisuus ja sita kautta syntyva kysynta, jotka molem-
mat kannustavat maataloutta kestavien maanhoitomenetelmien
kayttoonotossa ja nakyvaksi tekemisessa.

Vaikka suoraa yksittaista ratkaisua maaperan pelastamiseen ei
ole, aito halu hoitaa maaperaa ja parhaiden olosuhteiden luominen
sen pienelidstolle seka viljelytekniikoiden sopeuttaminen paikallisiin
oloihin, ovat kaikki hyvia lahtdkohtia kestavyydelle ja terveiden seka
ravinteikkaiden kasvien kasvulle.

Pidetaan yhdessa huolta maaperastamme!
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Sisallon verkkolinkit

Bioaktiivisen kompostin perustaminen -video:
https://www.youtube.com/watch?v=aeyXDumTOX0&t=1s

Kotieldintalouden ymparistonsuojeluohje, (2021):
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163193
YM_2021_17.pdf?sequence=1&isAllowed=y

AhlmanEdun porkkanakoe:

https://paja.ahlman.fi/portfolio-items/bioaktiivisen-kompostin-

kokeilu-tuottaa-hyvia-tuloksia-ahlmanedulla

Soil Food Web: https://www.soilfoodweb.com/

Uudistavan viljelyn e-opisto:

https://Wwww.bsag.fi/uudistavan-viljelyn-opisto/
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Liite 1. Maatilakompostoinnin ABC

Hyvin suunniteltu kompostointiprosessi synnyttaa kustannustehokasta ja laadukasta kompostia, joka tukee maaperan pienelidostda ja maaperan
kasvukuntoa kokonaisvaltaisesti yhdessa uudistavien viljelymenetelmien kanssa. Ennen kompostointiin ryhtymistad kannattaa aina tarkastaa
kompostoinnin soveltuvuus omaan toimintaymparistédn. Maatilakompostointia maarittelee kompostoinnin omat lainalaisuudet, tietyt alueelliset
viranomaisvaatimukset ja lainsaadant6. Kompostoinnissa pyritaan hyddyntamaan maatilan sisaisia sivuvirtoja kuten lantaa ja kasvijatetta.

1.

©

©

Aloitus

Tee kompostointi-ilmoitus kunnan
ymparistéviranomaisille ennen
kompostoinnin aloittamista.

Huomioi, ettda komposti tehdaan aina
vesitiiviilla alustalla. Kompostia ei voi
valmistaa pellolla eika paljaalla piha-
maalla.

Huomioi suojaetaisyydet ympariston
kannalta herkasti hairiintyviin ja herk-
kiin kohteisiin.

Kompostissa voidaan kayttaa pienia
maaria tilan ulkopuolisia jatteita.
Isommat erat vaativat keskustelun
paikallisen ymparistéviranomaisen
kanssa, usein tama on luvanvaraista.

2. Kasittely

(© Seuraa aktiivisesti kompostisi "voin-
tia"; mittaa lampétila, havainnoi kos-
teutta ja kdanna saannollisesti.

(© Keskenerainen komposti on mahdol-
lista jalkikypsyttaa loppuun pellolla.
Tama on luvanvaraista. Aumaus-
ilmoitus tehdaan kunnalle 14 vrk
etukateen.

@ Valmiin kompostin varastointitilat
tulee kattaa sadevesien paasyn
estamiseksi. Ulkoauma peitetaan
esimerkiksi vesitiiviilla peitteella.

© Valmiin kompostin kuiva-ainepitoisuu-
den on oltava vahintaan 30 prosenttia.

(® Valmis komposti sailytetdan maa-

tilalla erilldaan eldinsuojasta, rehusta ja

alusista ja kompostissa kaytettavista
raaka-aineista.

(© Teeta viljeltdvastd maaperasta ja
valmistamastasi kompostista mikro-

biologinen analyysi, jotta voit varmis-

tua kompostisi pienelioston maarista

3 Luvat ja neuvontaa
° antavat viranomaiset

© Alueelliset ympéristénsuojelu-
viranomaiset kasittelevat pienten
yritysten ymparistéluvat ja vastaavat

kysymyksiin liittyen mm. kompostoin-

nin aloitukseen, kompostointiproses-
siin.
© AVI (aluehallintovirasto) kasittelee

isommmat ja alueellisesti merkittavat
ymparistoluvat.

(© Ruokavirasto vastaa kysymyksiin liit-
tyen mm. kompostin hygienisointiin

seka lannan ja muiden eldinperaisten

materiaalien kayttéén kompostissa
sdahkdpostitse lannoitevalvonta@
ruokavirasto.fi

(® Kunnat ja kaupungit luvittavat uusien

rakennusten, kompostiaumojen,
jatevesien hallinnan ja jalkikypsytys-
aumojen lupia.

Lainsaadanto
ja maaraykset

(® Ympiristonsuojelulaki (527/2014

ja -asetus 713/2014 muutoksineen)
+ kunnan omat saadokset saatelevat
ymparistoa koskevia asioita.

Fosforiasetus (64/2023) saatelee
lannoituksena levitettavan fosforin
maaria kohdistuen mm. vesisto-
kuormitukseen.

Nitraattiasetus (1250/2014) saatelee
lannan kasittelya, varastointia ja
levitysta, lannoituksena levitettavan
typen rajoituksia seka ymparistdon
ja veden suojelua.

Sivutuotelainsaadanté muutoksi-
neen saatelee eldinperaisien jatteiden
kayttoa ja kasittelya. Sivutuotelain-
saadanto koostuu kansallisesta
sivutuotelaista 517/2015, sivutuote-
asetuksesta (EY) 1069/2009 ja sita
taydentavasta taytantoonpanoasetuk-
sesta (EU) 142/2011. Lisdksi erdat maa-
ja metsatalousministeridon asetukset
taydentavat sivutuotelainsdddannon

ja maaperasi pienelioston tilanteesta. vaatimuksia.
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Tuoteseloste

Bioaktiivisen kompostin koe-eran
tuoteseloste-esimerkki

Maaperdn

RAVINTOVERKKO

Valmistajan AhlmanEdu, Hallilantie 24, 33820 TAMPERE
yhteystiedot:

Tuotteen nimi: Bioaktiivinen komposti

Tuoteluokka: 3A. Orgaaninen maanparannusaine
Erdtunniste: 23.5.2022

Tuotteen fyysisen  Kompostiseos

muoto:

Ainesosaluokat: 2. Kasvit, kasvien osat ja kasviuutteet 3. Komposti, 5. Eldimista saatava
sivutuote, 11. Teollisuuden jate

Ainesosat Naudan lanta ®, Naudan lanta kuivikkeella (turve)®, Heina %, Kaytetty
(ainesosaluokka  sienimdalusta (olkipelletti)', puuhake?, palanut komposti®, kuivatut lehdet?.
numeroitu):

Lampéotila- aika Termofiilinen vaihe (55 °C- 74 °C) kest&a noin 20-30 vuorokautta, jonka aikana

profiili komposti kddnnetaan hallitusti vahintdan 2-3 kertaa. Kaannoilla taataan
tuotteen hygienisointi, seoksen vaatima happi seka tasalaatuinen palaminen
ja-lopputulos.

Tilavuuspaino: 480 kg/m*®

Johtokyky: 137 mS/m

pH: 7,3

Orgaaninen aines: 81,7 % kuiva-aineesta

Kuiva- 24%

ainepitoisuus:

Orgaaninen hiili: 46 % orgaanisesta aineesta, 9 % tilavuuspainosta

Analysointi pym: 4.7.2022
Tuotantoajanjakso: 18.5.2022-19.6.2022

Haitalliset aineet: mg/kg ka sallittu enim. pitoisuus mg/kg ka
Arseeni (As) <5,2 40

Elohopea (Hg) <0,07 1

Kadmium (Cd) 0,16 1,5

Kromi (Cr) 10 300

Kupari (Cu) 17 600*

Lyijy (Pb) <2,1 100

Nikkeli (Ni) 8,8 70

Sinkki (Zn) 91 1500*

*Kuparin ja sinkin enimmaispitoisuuden ylitys lannoitevalmisteessa voidaan sallia, kun
viljavuusanalyysin perusteella on todettu kuparin tai sinkin puutos.

Paaravinteet: g/kg ka kg/m® kg/tn massa %
Kokonaistyppi (N) 26 3 6,2 0,62
Vesiliukoinen typpi

(N) 3,35 0,38 0,803

Kokonais fosfori

(P) 2,8 0,32 0,67

Vesiliukoinen

fosfori (P) 1 0,12 0,08

Kokonais kalium

(K) 24 2,8 5,8 0,58
Corg/Ntot: 9/0,62= 14,5

Patogeenien Tuote on testattu Escherichia Coli:n sek& Salmonella spp. Patogeenien varalta.
maara Salmonella spp. Ei todettu 25 grammassa. Escherichia Colia todettiin alle
enimmaismaaran; 340 MPN/g (Enimmaismaara 1000 pmy g:ssa tai ml:ssa)

Kéyttoohje: Kasvualustaan sekoitettava bioaktiivinen komposti tukee maan kasvukuntoa,
elavoittdd maaperadn omaa mikrobistoa ja maaperan ravintoverkon toimintaa.
Peltolohkoilla komposti pintalevitetdan ja mullataan paljaaseen maaperaan.
Voidaan levittad kasvavaan kasvustoon.

Levitysmaara maaperan kunnon ollessa huono keskimaarin 20 m3/ ha,
mikrobiston yllapitoon riittdd 5 m3/ ha, levitysmaara maksimissaan 55 m3/ ha
(n. 26tn/ha) riippuen mikrobiologisen- ja tavanomaisen maaperaanalyysin
tuloksista. Tuote soveltuu kaytettavaksi maanparannusaineena
viherrakennus-, pelto- ja puutarhaviljelyssa. Tuote ei sovellus sellaisenaan
kaytettavaksi kasvualustana. Tuotteen kadyt6ssa on huomioitava
nitraattiasetuksen, ymparistokorvausjarjestelman rajoitukset sekd kadmiumin
enimmaiskuormituksen rajoitukset. Levitysajankohdan ja muokkauksen
suhteen tuote rinnastetaan maanviljelysséa karjanlantaan.

Tuote voi sisaltaa tuulilevitteisid rikkakasvinsiemenia.

Varastointiohje: Komposti toimitetaan asiakkaalle, kun se on saavuttanut sopivan
kypsyysasteen. Bioaktiivinen komposti on eldvaa materiaalia sen sisaltdessa
mikro-organismeja. Tuotteen mikrobiologisten ominaisuuksien séilyttamiseksi
komposti séilytetdan auringonvalolta seka sateelta suojattuna ja levitetaan
maaperdan mahdollisimman pian kuitenkin vahintdadn saman kasvukauden
aikana. Pieneliétoiminta hiipuu erityisesti kylmissa olosuhteissa. Tuotetta
voidaan kayttad myéhemmin orgaanisen aineen lisdykseen.
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Parasta kompostia

syntyy sinun maatilallasi!

Kiinnostuitko?

Lisatietoa maaperan ravintoverkosta ja bioaktiivisista

kompostituotteista: paja.ahlman.fi 1e
Maaperan

Yhteydenotot: hankkeet@ahlman.fi RAVINTOVERKKO
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